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 وکبت ایمىی

  ًقجل اس ضزيع َزگًوٍ آسمبیص یب کبر ثب تجُیشات، ثٍ مًارد سیز تًجٍ فزمبئیذ: لطفب

ٔذاس سا ٚغُ ٘ىٙیذ. ثب تٛخٝ ثٝ  (START) وّیذ ٚخٝ ٞیچ ثٝ ،لجُ اص ایٙىٝ ٔذاس تٛسظ استبد آصٔبیطٍبٜ وٙتشَ ضٛد -5

 داسد.ٚخٛد  سٛصی ٌشفتٍی ٚ آتص ثشقاحتٕبَ  ؛اضتجبٜ ٚغُ ضذٜ ثبضذ ٛدٖ ِٚتبط، چٙب٘چٝ ٔذاسیثبلا ث

ا٘ذاصی ٔٛتٛس خشیبٖ ٔستمیٓ ٕٞیطٝ ثٝ خبعش داضتٝ ثبضیذ وٝ ِٚتبط اتٛتشا٘سفٛٔبتٛس لجُ اص ضشٚع آصٔبیص سٚی  دس ساٜ -2

 ا٘ذاصی ثبلا ٚخٛد داسد. ٔمذاس غفش تٙظیٓ ضذٜ ثبضذ. دس غیش ایٙػٛست احتٕبَ سٛختٗ ٔٛتٛس ثٝ دِیُ خشیبٖ ساٜ

 ٞبی ساثظ ٚ لغغ ٚ ٚغُ ٔذاس خٛدداسی وٙیذ. خبیی سیٓٝاس، اص خبثثٛدٖ ٔذ داس ثشقٍٞٙبْ ا٘دبْ آصٔبیص ٚ  -3

سؼی وٙیذ آصٔبیص سا دس وٕتشیٗ ٔذت ٕٔىٗ ا٘دبْ دادٜ ٚ پس اص  ،وٙیذ دس ٔمبدیش صیبد خشیبٖ وبس ٔی وٝ ٍٞٙبٔی -4

 آٖ، ٔذاس سا خبٔٛش وٙیذ.
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سپس وّیذ ٔذاس سا لغغ وٙیذ. ػذْ سػبیت ایٗ  ،پس اص اتٕبْ آصٔبیص، اثتذا ِٚتبط ٔٙجغ تغزیٝ سا ثٝ آسأی غفش وشدٜ -5

 ٌشدد. ٞب ٔی أش ٔٛخت ایدبد اضبفٝ ِٚتبط ٚ سٛختٗ دستٍبٜ

 ٞب سا دس ٔحُ ٔشثٛعٝ لشاس دٞیذ. غٙذِی ٚ ٔیض سا ٔشتت وٙیذ ٚ فیص ،پس اص اتٕبْ آصٔبیص -6

 

 گزفتگیوکبت ایمىی در مًرد ثزق 

 .ثبضذ ٔیآٔپش  ٔیّی 25ٞشتض، دس حذٚد  55فشوب٘س ثذٖ ا٘سبٖ دس  تحُٕ لبثُخشیبٖ ٔدبص  -5

 ٌشفتٍی ٚاثستٝ ثٝ ٔمذاس سغح تٕبس ٔستمیٓ ثذٖ ثب خسٓ ٞبدی است. ٔیضاٖ ثشق -2

 وٕتش اص وف دست است. ٔشاتت ثٝپطت دست  ٌشفتٍی ثشقدس ٔمبْ ٔمبیسٝ، خغش  -3

 ایٗ وبس چٙذ سبػت عَٛ ثىطذ. ٌٝشفتٝ، تٙفس ٔػٙٛػی وبسایی ثبلایی داسد ِٚی ٕٔىٙثشای اضخبظ ثشق -4

 ِٚت ثشای ا٘سبٖ خغش٘بن است. 65ِٚتبط ثیص اص  -5

 

 مقبيمت ثذن اوسبن در مقبثل جزیبن ثزق 

 ٔمبٚٔت داخّی )ٔمبٚٔت اػضبی صیش پٛست(، ٔمبٚٔت ثیشٚ٘ی )ٔمبٚٔت پٛست ثذٖ(ٔمبٚٔت ثذٖ ا٘سبٖ ثش دٚ ٘ٛع است:  -5

 .ثبضذ ٔیاٞٓ  5645ٔمبٚٔت تمشیجی ثذٖ دس ثشاثش خشیبٖ ٔتٙبٚة  -2

 .ثبضذ ٔیاٞٓ  4255ٔمبٚٔت تمشیجی ثذٖ دس ثشاثش خشیبٖ ٔستمیٓ  -3

 دس خشیبٖ ٔتٙبٚة ثیطتش اص خشیبٖ ٔستمیٓ است. ٌشفتٍی ثشقخغش ثٙبثشایٗ  -4
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تجُیشات آسمبیطگبٌ مبضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Network ٝفبص ثشق ضجىٝ س(380v) 

2 
Main Switch 

 

خٟت حفبظت تدٟیضات ٔذاس دس ٔمبثُ یٙیبتٛسی، وّیذ ٔ

 خغبٞبی اتفبلی

3 Push Button Switch  Start Stop وّیذ اغّی خٟت لغغ ٚ ٚغُ ِٚتبط ٚسٚدی 

4 
Synchronous Machine Exciting Power Supply 

(0 - 55V) DC 
 DC (0 - 55v)ٔٙجغ تغزیٝ تحشیه ٔبضیٗ 

5 Slip Ring Machine(Stator, MP, Rotor) َٞبی استبتٛس ٚ سٚتٛس ٔبضیٗ سٙىشٖٚتشٔیٙب 

6 Three Phase Rehostat(3A, 200Ω) ٝفبص سئٛستبی س(2000Ω , 3A) 
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7 Coming from Used Machine Terminal َٞبی ٔبضیٗ تحت آصٔبیصتشٔیٙب 

8 Exciting Power Supply, Exciting Rehostat 
 ٔٙجغ تغزیٝ تحشیه، سئٛستبی تحشیه

 (DC)ٔشثٛط ثٝ ٔبضیٗ 

9 Tachometer ٌٜیشی سشػت(تبوٛٔتش )ا٘ذاص 

10 Hold, ON - OFF سٛئیچ تبوٛٔتش 

11 
DC Power Supply Switch, Variable 

Transformer, Variable Trans Switch 

(0-600V) DC,( 0-250VAC) perphase 

 AC  ٚDCٔٙجغ تغذیٝ ٔتغیش 

12 Resistive Load {3-3.2Kw, 220/380V} ثبس إٞی 

13 Inductive Load{3-3.2KVar, 300V} ثبس سّفی 

14 Capacitive Load{3-1500V ac, 600V ac} ثبس خبص٘ی 

 

 :تکمیلی ي تًضیحبت وکبت ایمىی

  ٗوّیذ ٔحبفظ خبٖ ٚ فیٛص ٔیٙیبتٛسی سا دس حبِت خبٔٛش  ٞب آصٔبیصلجُ اص ضشٚع وبس ٚ ثستoff .لشاس دٞیذ 

 ٔمذاس سا دس  سٙىشٖٚ، تحشیه س ٍٞٙبْ ساٜ ا٘ذاصی ٔٛتٛسد (55v)لشاس دٞیذ. 

 دادٖ ِٚتبط ثٝ  ،اتػبَ اضتجبٜ ثبضذ ٔیخشٚخی آٖ  11سدیف  اتٛتشا٘سفٛسٔش ِٚتبط سٚی تؼجیٝ ضذٜ ثش ٞبی ٔبدٌی(

 .ضٛد ٔیخشٚخی آٖ( ثبػث سٛختٗ اتٛتشا٘سفٛسٔش 

 ٚسٚدی  11دس سدیف  ثشای یىسٛسبصٞبAC ٝٔتػُ ضذٜ است. خٟت استفبدٜ وبفی است وّیذ لغغ اتٛتشا٘سفٛسٔش  ث

 .ٚ ٚغُ آٖ تغییش ٚضؼیت یبثذ

گیزیاوذاسٌ َبیدستگبٌیبدآيری: استفبدٌ صحیح اس  

ٞب ٚ استخشاج ٘تبیح  دیذٖ دستٍبٜ ثشای خٌّٛیشی اص آسیت ٞب آصٔبیصٌیشی دس ا٘دبْ  ا٘ذاصٜ ٞبی دستٍبٜاستفبدٜ غحیح اص 

، ٔتش ِٚتلاصْ است دا٘طدٛیبٖ استفبدٜ غحیح اص  ٞب آصٔبیصغحیح اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس است. ِزا لجُ اص ضشٚع 

 ٔتش سا یبد ثٍیش٘ذ. آٔپشٔتش ٚ ٚات
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 متز يلتالف( 

وٙذ. اص آ٘دب وٝ  ٌیشی ٔی ضٛد ٚ اختلاف ِٚتبط دٚ ٘مغٝ اص ٔذاس سا ا٘ذاصٜ ٔٛاصی ٚغُ ٔی غٛست ثٝدس ٔذاسات  ٔتش ِٚت

ضٛد ِٚی  اضتجبٜ )سشی( دس ٔذاس لشاس ٌیشد ٔب٘غ ػجٛس خشیبٖ ٔی غٛست ثٝثسیبس صیبد است اٌش  ٔتش ِٚتٔمبٚٔت داخّی 

 ثیٙذ. خٛد آسیجی ٕ٘ی

 
 ٔتش ِٚتاتػبَ غحیح 

 ة( آمپزمتز

وٙذ. اص آ٘دب وهٝ   ٌیشی ٔی ضٛد ٚ خشیبٖ ػجٛسی سا ا٘ذاصٜ سشی ٚغُ ٔی غٛست ثٝآٔپشٔتش دس ٔذاسات 

ثبس ػُٕ ٘ىٙذ ٔمبٚٔت داخّهی   ػٙٛاٖ ثٝوٙذ ثشای ایٙىٝ خٛد آٔپشٔتش  ٔیوُ خشیبٖ ثبس اص آٔپشٔتش ػجٛس 

صی ثب ٔذاس لهشاس ٌیهشد   ٔٛا غٛست ثٝ اضتجبٞبًوٙٙذ. دس٘تیدٝ اٌش آٔپشٔتش  آٖ سا ثسیبس وٛچه ا٘تخبة ٔی

، ٘حهٜٛ غهحیح   ٌهشدد  َ وٛتبٜ ٚ سٛختٗ آٔپشٔتش ٔیخشیبٖ ثسیبس صیبدی اص آٖ ػجٛس وشدٜ ٚ ثبػث اتػب

 ثبضذ. صیش ٔی غٛست ثٝاتػبَ آٔپشٔتش 

 

 متز ج( يات

cosVIست وٝ تٛاٖ ػجٛسی سا ثهب ضهشة   ٔتش دستٍبٞی ا ٚات    ِهزا لاصْ اسهت    ؛وٙهذ  ٔحبسهجٝ ٔهی

ٌیشی ٕ٘بیذ. ثشای ٕٞیٗ ٔٙظهٛس دسهتٍبٜ داسای دٚ ٔهذاس ٚ دٚ ٚسٚدی خذاٌب٘هٝ      خشیبٖ ٚ ِٚتبط سا ا٘ذاصٜ

 فهیص  ٚثبضذ. أب ایٗ دٚ ٚسٚدی یه ٘مغٝ ٔطتشن داس٘ذ )فهیص لشٔهض خشیهبٖ     ثشای ِٚتبط ٚ خشیبٖ ٔی



 
 

 

َبی دستًرکبر آسمبیطگبٌ مبضیه

 الکتزیکی 

 

 

 

 

 

 اسفراین   صنعتی  دانشگاه 

 

 

 E l e c t r i c a l  M a c h i n e s  L a b o r a t o r y  

 

Page 8 

دس٘ظشٌشفتٝ ضٛد تب اص ثٝ ٚخهٛد آٔهذٖ    حتٕبًسیبٜ ِٚتبط( وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثبیذ دس ثستٗ ٔذاسات آصٔبیص 

 ی ضٛد.اتػبَ وٛتبٜ دس ٔذاس خٌّٛیش

 
ٓ    ٘حٜٛ لشاس دادٖ غحیح ایٗ ٘ٛع ٚات پهیچ خشیهبٖ سا دس ٔهذاس     ٔتش ثذیٗ غٛست است وهٝ اثتهذا سهی

لشٔض ٚسٚدی )ٔتػُ ثٝ ٔٙجغ( ٚ فیص سیبٜ خشٚخهی   وٝ فیص غٛستی ثٝدٞیٓ  سشی لشاس ٔی غٛست ثٝ

وٙهیٓ. ثبیهذ تٛخهٝ ضهٛد وهٝ       ِٚتبط سا ثٝ َ٘ٛ ٚغُ ٔی پیچ سیٓ)ٔتػُ ثٝ ثبس( ثبضذ. سپس فیص سیبٜ 

فیص لشٔض ِٚتبط اص عشیك ٔذاسات داخّی ثٝ فبص ٚغُ ضذٜ است ٚ ٘یبصی ثهٝ اتػهبَ دٚثهبسٜ آٖ ٘یسهت     

ٞهبی لشٔهض ِٚتهبط ٚ خشیهبٖ سا      وٛچه خبسخی ٘یض فیص)ثشای ٘طبٖ دادٖ ایٗ ٔفْٟٛ یه غفحٝ ٔسی 

   اتػبَ وٛتبٜ وشدٜ است.(
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 تحزیک مستقل DCثبری ي ثبرداری صوزاتًر : مىحىی مطخصٍ ثی(1)آسمبیص

 تئًری آسمبیص 

یهه ٔٙجهغ    ٚسیّٝ ثٝپیچی تحشیه  سیٓ (Separately excited)ٔستمُ  تحشیه DCدس ط٘شاتٛسٞبی 

ضٛد. دس ایٗ ٘ٛع ط٘شاتٛسٞب ثهٝ دِیهُ ایٙىهٝ خشیهبٖ تحشیهه ٔسهتمُ اص        خذاٌب٘ٝ تحشیه ٔی DCِٚتبط 

ٔسهتمُ  تحشیه  DCپزیشد، ٔذاس ٔؼبدَ ط٘شاتٛسٞب  تش ٚ ثٟتش ا٘دبْ ٔی خشیبٖ ثبس است وٙتشَ ِٚتبط سبدٜ

 ثبضذ. صیش ٔی غٛست ثٝ

 

 

 

fR پیچی تحشیه ٔیذاٖ  بٚٔت سیٓٔم(field) 

fV ٓپیچی تحشیه ٔیذاٖ ِٚتبط تغزیٝ سی 

aE ِٚتبط تِٛیذ ضذٜ تٛسظ آسٔیچش 

aR ٓپیچی آسٔیچش ٔمبٚٔت سی 

tt IV , بط ٚ خشیبٖ تشٔیٙبَ ط٘شاتٛس )ثبسِٚت 

 صیش است: ٞبی ٔطخػٝتحشیه ٔستمُ داسای  DCیه ط٘شاتٛس  

D B 

C A 
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 )مطخصٍ مغىبطیسی(ثبری الف( مطخصٍ ثی

اسهت   If ثبسی یه ط٘شاتٛس ٔٙحٙهی تغییهشات ِٚتهبط آسٔیچهش ثشحسهت خشیهبٖ تحشیهه        ٔطخػٝ ثی

 افضایصثبس است. ثب  ط٘شاتٛس ثی وٝ دسحبِی
fI      ٝٔمذاس فّٛی ط٘شاتٛس ٔغبثك ثهب ٔٙحٙهی ٔغٙبعیسهی ٞسهت

KEaیبثذ ٚ عجك ساثغٝ  افضایص ٔی           ثب فهشؼ ابثهت ثهٛدٖ سهشػت چهشخص، ِٚتهبط آسٔیچهش ٘یهض

ٓ  سٚیافضایص خٛاٞذ یبفت. ثٝ دِیُ سفتبس ٞیستشصیس ٞستٝ، ٔٙحٙی سفهت ٚ ثشٌطهت ثهش     ٔٙغجهك   ٞه

 ٘خٛاٞٙذ ضذ.

شیبٖ تحشیه ثب فشؼ ابثت ثٛدٖ خ
fI         .ِٚتهبط تِٛیهذی آسٔیچهش ٔتٙبسهت ثهب سهشػت خٛاٞهذ ثهٛد ،

)( دس٘تیدٝ fa IE .ٔتٙبست ثب سشػت تغییش خٛاٞذ وشد 

 )مطخصٍ خبرجی(ة( مطخصٍ ثبرداری

)(ٔطخػٝ ثبسداسی ط٘شاتٛس ٔٙحٙی تغییشات ِٚتهبط تشٔیٙهبَ ثشحسهت خشیهبٖ آسٔیچهش       at IV   اسهت

وٙهذ، ثهب افهضایص     بدیش ٘بٔی خٛد )سشػت ٘بٔی ٚ خشیبٖ تحشیه ٘بٔی( وهبس ٔهی  ط٘شاتٛس ثب ٔم وٝ دسحبِی

 خشیبٖ ثبس، ِٚتبط تشٔیٙبَ عجك ساثغٝ صیش افت خٛاٞذ وشد:

t a a a ARV E R I V   

aaدس ساثغٝ فٛق  IR ٝٔشثٛط ثٝ افت ِٚتبط إٞی آسٔیچش ٚ  ٔؤِفARV ٝٔشثهٛط ثهٝ افهت ِٚتهبط      ٔؤِف

ضٛد ثب افضایص خشیبٖ آسٔیچش، تؼهبدَ   اِؼُٕ آسٔیچش ثبػث ٔی اِؼُٕ آسٔیچش است. ػىس ٘بضی اص ػىس

 ضٛد. فّٛ ثٝ ٞٓ خٛسدٜ ٚ ٔمذاس ٔتٛسظ فّٛی ٞستٝ وٕتش ضٛد وٝ ثبػث وبٞص ِٚتبط آسٔیچش ٔی

 مطخصٍ تىظیم ج(

ٔطخػٝ تٙظیٓ ٔختع ط٘شاتٛس تحشیه ٔستمُ ثٛدٜ ٚ ٔٙحٙی تغییهشات خشیهبٖ تحشیهه ثشحسهت     

)(خشیبٖ ثبس  af II دٞذ ثٝ ایٗ ضشط وهٝ ِٚتهبط آسٔیچهش سا ثخهٛاٞیٓ ابثهت       سا ٘طبٖ ٔی ٝ ٓ  ٍ٘ه ٝ . داسیه  ثه

تٛاٖ خٟت خجشاٖ افت ِٚتبط ط٘شاتٛس ٔمذاس تحشیهه سا عهٛسی افهضایص     ثب افضایص خشیبٖ ثبس، ٔی ػجبستی

 داد وٝ ِٚتبط خشٚخی ط٘شاتٛس ٕٞٛاسٜ ابثت ٚ ثشاثش ٔمذاس ٘بٔی ثٕب٘ذ.
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 :ضزح آسمبیص 

٘یبص ثهٝ یهه ٔحهشن ٔىهب٘یىی      خٟت ثٝ حشوت دسآٚسدٖ ٔحٛس ط٘شاتٛس DCٞبی ط٘شاتٛس دس آصٔبیص

آصٔبیطهٍبٜ اص   ایٗ ت ٕٔىٗ است اص یه ٔٛتٛس دیضَ ٚ یب یه تٛسثیٗ استفبدٜ ضٛد. دسوٝ دس غٙؼ است

 یه ٔٛتٛس سٙىشٖٚ استفبدٜ ضذٜ است.

 ٖٞب خٛا٘هذٜ ٚ دس خهذَٚ صیهش     لجُ اص ضشٚع آصٔبیص، ٔمبدیش ٘بٔی ط٘شاتٛس ٚ ٔٛتٛس سا اص سٚی پلان آ

 یبدداضت وٙیذ.

 

  

  

  

  
 

  دس اثتذا فمظ ٔذاس ٔٛتٛس سا ثجٙذیذ.آصٔبیص سا ٔغبثك ضىُ صیش ثجٙذیذ. ٔذاس 

 دٞیٓ:ا٘ذاصی ٔٛتٛس سٙىشٖٚ سا دس دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٔی٘حٜٛ ساٜ

 (5سدیفاستبتٛس ٔبضیٗ سٙىشٖٚ)  ثٝ NETWORKاص  UVWاتػبَ  (1

  (4)سدیف( ثٝ تحشیه ٔبضیٗ سٙىش5ٖٚسدیفاص سٚتٛس) UVاتػبَ  (2
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  :الف

ثٝ وٕه ٔٛتٛس ٔحهشن دٚس ط٘شاتهٛس سا ثهٝ     .ثبضذ یثبس لغغ ٔ ذیوّ .ذیٔذاس سا ٔغبثك ضىُ فٛق ثجٙذ

 بدداضهت یٛسٞهب سا  ب٘ٔ ٗیه اص ا یِٚتبط اِمب ضهذٜ ٘بضه   ،هیلجُ اص ٚغُ ٔذاس تحش .ذیآٖ ثشسب٘ یٔمذاس ٘بٔ

ٚ ِٚتهبط   ذیه دٞ صیٔشحّهٝ افهضا   ثٝ آٖ ٔشحّٝ یثشاثش ٔمذاس ٘بٔ 1.1سا اص غفش تب  هیتحش بٖیخش .ذییٕ٘ب

سا ٔشحّهٝ ثهٝ ٔشحّهٝ     هیه تحش بٖیه خش ،ثشٌطت یسسٓ ٔٙحٙ یسپس ثشا اِمب ضذٜ سا یبدداضت ٕ٘بئیذ.

ٔٛتهٛس   ّٝیدٚس سا ثهٝ ٚسه   صیدس تٕبْ ٔذت آصٔهب  .ذییٕ٘ب بدداضتیٔشثٛعٝ سا     ٚ ِٚتبط ذیوبٞص دٞ

 ٓیتٙظه  یثهشا  .اسهت  ٚتٓ ٔتفهب سفت ٚ ثشٌطت ثب ٞ یٔٙحٙ بٖیوٝ خشدلت وٙیذ  .ٔتحشن ابثت است

ٛسهتب سا ثهب دلهت ٚ    ئس سهت یثب یٕ٘ٛد ٚ دا٘طدٛ ٔه  بدیسئٛستب سا وٓ ٚ ص تٛاٖ یٔختّف ٕ٘ هیتحش بٖیخش

وٛچهه   یٞهب  غهٛست ِهٛح   ٗیا شیدس غ .دٞذ شییخٟت تغ هیاص دٚ لسٕت فمظ دس  هیدس ٞش  بطیاحت

ػهذدٞبی خشیهبٖ تحشیهه    ٌشدد. دس ثشٌطت ٘یض سٚی ٕٞهبٖ  س دس سٚی ٔٙحٙی وُ ایدبد ٔییستشیٞ

 .ایذ ثشٌشدیذوٝ ثبلا سفتٝ

 ذیسا ا٘دبْ دٞ صیآصٔب ٚ سا ػٛؼ ٕ٘ٛدٜخشیبٖ تحشیه  تٝیلاسپ سپس. 

 .یه ثبس دیٍش پلاسیتٝ سا ػٛؼ ٕ٘ٛدٜ ٚ آصٔبیص سا تب ٔبوضیٕٓ ٔثجت ا٘دبْ دٞیذ 
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    ة:

 بٖیه خش شییٚ ثب تغ ذیثشسب٘ (دٚس3555) آٖ یدٚس ط٘شاتٛس سا ثٝ ٔمذاس ٘بٔ .ذیٔذاس سا ٔغبثك ضىُ ثجٙذ

ٔمهذاس ٕٔىٙهٝ    ٕٓیضسا ثٝ ٔبو    ٔمبٚٔت .ذیوٙ ٓیتٙظ 225 یِٚتبط اِمب ضذٜ سا دس ٔمذاس ٘بٔ ،هیتحش

 صیثبس سا ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّهٝ افهضا   بٖیخش    ٔمبٚٔت ُیثب تمّ .ذییثبس سا ٚغُ ٕ٘ب ذیٚ سپس وّ ذیثشسب٘

)دس ایهٗ آصٔهبیص    .ابثت ثٕب٘ٙهذ  یستیٚ دٚس ثب هیتحش بٖیخش .ذیئٕ٘ب بدداضتیسا  یدادٜ ٚ ِٚتبط خشٚخ

 آٔپشٔتش داسیذ.( 3٘یبص ثٝ 

 ی(اضجبع ثبسداس یٔٙحٙ)دس ثبس ابثت هیتحش بٖیحست خشثش یٔطخػٝ ِٚتبط خشٚخ یشیٌا٘ذاصٜ ح:

ٔ   .ذیه ٔذاس سا ٔغهبثك ضهىُ ثجٙذ   ٝ     ٔمبٚٔهت  .ذئیه ٕ٘ب ٓیتٙظه  (دٚس3555ی )سا دس ٔمهذاس ٘هب  سا ثه

 ذیثشسهب٘  ٕٓضیسا ثٝ ٔهبو  هیتحش بٖیخش .ذئیثبس سا ٚغُ ٕ٘ب ذیسپس وّ .ذیٔمذاس ٕٔىٙٝ ثشسب٘ ٕٓضیٔبو

 ثبس سا دسخشیبٖ      ٔمبٚٔت ٓیٙظٚ ثب ت
 

 
سا  هیه تحش بٖیه سهپس خش  .ذیآٖ ابثت ٍ٘ٝ داس یٔمذاس ٘بٔ  

دس  .ذیه ئٕ٘ب بدداضهت یسا  یٚ ِٚتهبط خشٚخه   هیتحش بٖیدس ٞش ٔشحّٝ خش .ذیدٞ وبٞصٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ 

ٔ  سثهبس ٚ دٚس سا دس ٔمهذا   بٖیه خش شیٔمبد ،ٔحشنٚ ٔٛتٛس     ثٝ وٕه ٔمبٚٔت صیتٕبْ ٔذت آصٔب  ی٘هب

 .ذیدٞ شییخٟت تغ هیسئٛستب سا دس  )اِف( صیٔب٘ٙذ آصٔب .ذیابثت ٍ٘ٝ داس

اٞٓ بیسا ثٝ وٕه پُ    چشیٔمبٚٔت آسٔ ،ثبضذ یِٔٛذ سبوٗ ٔ ی وِٝبدس ح ٞب صیآصٔبدس پبیبٖ  ت:

 .ذیئٕ٘ب یشیٌ ا٘ذاصٜ كیدل یتبِیدیٔتش د
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سا دس ثهبس  سٌٛلاسهیٖٛ   ٔٛسد آصٔبیص سسٓ وٙیذ ٚ دسغذ افت ِٚتبطٔطخػٝ خبسخی سا ثشای ط٘شاتٛس  -5

 ٘بٔی حسبة وٙیذ.

ئیهذ ٚ  ٚی یهه دیهبٌشاْ سسهٓ ٕ٘ب   ٔغٙبعیسهی سا ثهشای دٚ دٚس س  ٔٙحٙی سفت ٚ ثشٌطهت ٔطخػهٝ    -2

 وذاْ سا ثذست آٚسیذ.ٔٙحٙی ٔیبٍ٘یٗ ٞش

دٚس ثیطتش اص دٚس ٘بٔی ثذست آٚسدٜ ٚ ثهش سٚی دیهبٌشاْ    355ٔٙحٙی ٔیبٍ٘یٗ ٔطخػٝ ٔغٙبعیسی  -3

 فٛق سسٓ ٕ٘بییذ. عشص ثذست آٚسدٖ آٖ سا تٛضیح دٞیذ.

-ػٝ داخّی ٚ ٔٙحٙهی افهت دس ااهش ػىهس    سٚی آٖ ٔطخٔطخػٝ خبسخی ٔذاس سا سسٓ ٕ٘بییذ ٚ اص  -4

 اِؼُٕ آسٔیچش سا ثیبٖ وٙیذ.ٞبی وبٞص ػىسیذ ٚ سٚشؼُٕ ثش حست خشیبٖ ثبس سا سسٓ ٕ٘بئاِ

 ٔطخػٝ تٙظیٓ سا ثٝ اصای ِٚتبط تشٔیٙبَ ابثت ٚ سشػت ابثت سسٓ وٙیذ. -5

 یذ.ٔثّث ٔطخػبتی ِٔٛذ سا سسٓ ٕ٘بئ -6

 ٔٙحٙی ٔغٙبعیسی ٔبضیٗ داسد؟ ای ثب تّفبت ٞیستشصیس ٞستٝ چٝ ساثغٝ -7

 

ثبسی ثشحست تحشیه ثشای افضایص ٚ وبٞص خشیبٖ تحشیهه ثهبٞٓ اخهتلاف    چشا ٔطخػٝ ِٚتبط ثی -5

 داس٘ذ؟

 ٌشدد؟ تٛضیح دٞیذ.ِٚتبط ٘بٔی ٔبضیٗ اص سٚی وذاْ ٔٙحٙی ٚ دس چٝ حذٚدی ا٘تخبة ٔی -2

 افت ِٚتبط ثشحست خشیبٖ ثبس ثٝ چٝ ػٛأّی ثستٍی داسد؟ -3

 تبٜ سا تخٕیٗ صدٜ ٚ تب ٔمبدیش ٘بٔی سسٓ ٕ٘بییذ؟ٔب٘ذ ٔطخػٝ اتػبَ وٛثب تٛخٝ ثٝ پس -4

 ای ابثت است؟ٔثّث ٔطخػبتی دس چٝ ٘بحیٝ -5

 تٛاٖ پلاسیتٝ ِٚتبط خشٚخی سا تغییش داد؟چٍٛ٘ٝ ٔی -6

 ٘شاتٛس تحشیه ٔستمُ سا ثیبٖ وٙیذ.ٔٛاسد استؼٕبَ ط -7
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 ضىت DCثبری ي ثبرداری صوزاتًر : مىحىی مطخصٍ ثی(2)آسمبیص

 
                                                 

 
          

 

 

 

 

 

 

 

 

 تئًری آسمبیص 

ٌیش٘هذ. دس   دس غٙؼت ٔٛسد اسهتفبدٜ لهشاس ٔهی    DCط٘شاتٛسٞبی ضٙت ثیص اص ا٘ٛاع دیٍش ط٘شاتٛسٞبی 

   ٓ پیچهی   ایٗ ٘ٛع ط٘شاتٛسٞب، ثشخلاف ط٘شاتٛس تحشیه ٔستمُ ٘یبصی ثٝ ٔٙجغ خذاٌب٘ٝ ثهشای تحشیهه سهی

ضهٛد. ثهٝ    ثبضذ ٚ دس حمیمت اص خٛدِ ِٚتبط تِٛیذی ط٘شاتٛس خٟت تحشیه ٔیذاٖ استفبدٜ ٔهی  ٔیذاٖ ٕ٘ی

 ٘بٔٙذ. ٌیشد ایٗ ٘ٛع ط٘شاتٛس سا ضٙت ٔی یچش لشاس ٔیپیچی ٔیذاٖ ٔٛاصی ثب آسٔ دِیُ ایٙىٝ سیٓ
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ثبضهذ. ٔهذاس    دس ٞسهتٝ ٔهی   ٔب٘هذ  پهس ضٙت ٚخٛد فّهٛی   DCیىی اص ضشٚط ایدبد ِٚتبط دس ط٘شاتٛس 

٘حٜٛ تِٛیذ ِٚتبط دس ایٗ ٘هٛع ط٘شاتٛسٞهب دس ضهىُ غهفحٝ لجهُ ٘طهبٖ دادٜ       ضٙت ٚ  DCٔؼبدَ ط٘شاتٛس 

 ضذٜ است.

ٔغٙبعیسی دس ٞسهتٝ   ٔب٘ذ پسآیذ ثٝ دِیُ ٚخٛد  ط٘شاتٛس ثب سشػت ٘بٔی ثٝ ٌشدش دسٔی وٝ ٍٞٙبٔی

ضٛد. ایٗ ِٚتبط تِٛیذ ضذٜ ٔٙدش ثهٝ افهضایص    تِٛیذ ٔی 1aEخشیبٖ تحشیه ٞٙٛص غفش است ِٚتبط  ثبایٙىٝ

وٙذ. ثٝ ٕٞهیٗ تشتیهت ِٚتهبط     سا تِٛیذ ٔی 2aEضٛد ٚ ایٗ خشیبٖ ِٚتبط  ٔی 1fIخشیبٖ تحشیه ثٝ ٔمذاس 

آسٔیچش عجك سٚ٘ذ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضىُ فٛق غؼٛد وشدٜ ٚ دس ٘مغٝ تمهبعغ دٚ ٔٙحٙهی ثهٝ حبِهت     

ضٛد  سسذ )فشؼ ٔی پبیذاس ٔی
ta VE .) 

ٓ     ،استثغٛسیىٝ دس ضىُ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دیٍهش سا   ٘مغٝ وبس ٚلتی ٔٛخٛد اسهت وهٝ دٚ ٔٙحٙهی ٞه

یبثهذ.   لغغ وٙٙذ. ثب افضایص ٔمذاس سئٛستب، ٔمبٚٔت ضبخٝ ضٙت افضایص یبفتٝ ٚ ضیت خظ افهضایص ٔهی  

ضٛد. ثب افضایص ٔمبٚٔت ضهٙت   ٔمبٚٔت ثحشا٘ی ٔمذاس ٔمبٚٔتی است وٝ خظ فٛق ٕٔبس ثش ٔٙحٙی ٔی

ط٘شاتٛس ضهٙت تِٛیهذ ٘خٛاٞهذ ضهذ. اص عشفهی ثهٝ اصای ٔمبٚٔهت        ثٝ ثیص اص ٔمبٚٔت ثحشا٘ی، ِٚتبطی دس 

ٝ  ٚتش آٔذٜ  ابثتی، چٙب٘چٝ سشػت اص سشػت ثحشا٘ی وٕتش ثبضذ ٔٙحٙی ٔغٙبعیسی پبییٗ تمهبعؼی   ٘مغه

   ثب خظ ٘خٛاٞذ داضت.

 صیش خلاغٝ وشد: غٛست ثٝتٛاٖ ضشایظ ایدبد ِٚتبط دس ط٘شاتٛس ضٙت سا  پس ٔی 

  دس ٞستٝ ٚخٛد داضتٝ ثبضذ. پسٕب٘ذفّٛی 

 سا تمٛیت وٙذ. ط٘شاتٛس دس خٟتی ثبضذ وٝ فّٛی پسٕب٘ذ خٟت چشخص 

 .ٔمبٚٔت ٔیذاٖ اص ٔمبٚٔت ثحشا٘ی وٕتش ثبضذ 

 .سشػت چشخص ط٘شاتٛس اص سشػت ثحشا٘ی ثیطتش ثبضذ 

 ثب افضایص خشیبٖ ثبس دس ط٘شاتٛس ضٙت، ِٚتبط تشٔیٙبَ افت صیبدتشی ٘سجت ثٝ ٘ٛع تحشیه ٔستمُ  
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 :صیش است غٛست ثٝخٛاٞذ داضت. ساثغٝ ِٚتبط تشٔیٙبَ 

t a a a ARV E R I V    

ٔٙدهش   ،افت ِٚتبط تشٔیٙبَ ؛ایٙىٝ ِٚتبط تحشیه ٕٞبٖ ِٚتبط تشٔیٙبَ است دِیُ ثٝدس ایٗ ٘ٛع ط٘شاتٛس 

وبٞص  ثبػث خٛد یثٝ وبٞص خشیبٖ تحشیه ٘یض خٛاٞذ ضذ وٝ آٖ ٘یض ثٝ ٘ٛثٝ
aE ضٛد. دس ساثغهٝ   ٔی

aaفٛق  IR ٝٔشثٛط ثٝ افت ِٚتبط إٞی آسٔیچش ٚ  یٔؤِفARV ٝٔشثٛط ثٝ افهت ِٚتهبط ٘بضهی اص     یٔؤِف

تؼهبدَ فّهٛ    ضٛد وٝ اِؼُٕ آسٔیچش ثبػث ٔی ، ػىسثب افضایص خشیبٖ آسٔیچشت. اِؼُٕ آسٔیچش اس ػىس

 ضٛد. ثبػث وبٞص ِٚتبط آسٔیچش ٔی ٟ٘بیتبً ثٝ ٞٓ خٛسدٜ ٚ ٔمذاس ٔتٛسظ فّٛی ٞستٝ وٕتش ضٛد وٝ

 
 ضٛد: ثغٝ صیش استفبدٜ ٔیاِؼُٕ آسٔیچش اص سا خٟت ٔحبسجٝ افت ِٚتبط ٘بضی اص ػىس 

AR a t a aV E V R I    

 Ea(If)ٚ اسهتفبدٜ اص ٔٙحٙهی    Ifٌیهشی   اص عشیك ا٘ذاصٜ Eaٌیشی ٔستمیٓ ٚ  ثب ا٘ذاصٜ Ia  ٚVtوٝ ٔمبدیش 

   است.لجُ  تػٛیش غٛست ثٝٔطخػٝ ٘ٛػی ثبسداسی ط٘شاتٛس ضٙت  آیذ. ثذست ٔی
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 ٖ دٞهی ط٘شاتهٛس ضهٙت ٔحهذٚد اسهت ٚ       ثغٛسیىٝ دس ضىُ فٛق ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است حذاوثش خشیهب

ط٘شاتهٛس ٔمهذاس    ،ثبس( خشیبٖ ثخٛاٞذ اص ایهٗ ٔمهذاس ثیطهتش ضهٛد    ثبس )وبٞص أپذا٘س افضایصچٙب٘چٝ ثب 

 خشیبٖ ٚ ِٚتبط خشٚخی سا وبٞص خٛاٞذ داد.

آٖ است. اتػبَ وٛتهبٜ   ٞبی تشٔیٙبَوٛتبٜ دس  یىی اص ٔضایبی ط٘شاتٛس ضٙت پبییٗ ثٛدٖ خشیبٖ اتػبَ

دس ٔٙحٙهی فهٛق    Sٔتٙبظش ثب ٘مغٝ  0tV        ثبضهذ   ثهٛدٜ ٚ دس ایهٗ ٘مغهٝ خشیهبٖ تحشیهه غهفش ٔهی

 0/  t

ft RVIf  ٔب٘هذ ثهٛدٜ ٚ خشیهبٖ اتػهبَ وٛتهبٜ       دس٘تیدٝ ٔمذاس ِٚتبط آسٔیچش ثشاثش ثب ٔمذاس پهس

 ضٛد. ثذیٗ عشیك ٔحبسجٝ ٔی

 

  تش است. اص خشیبٖ ٘بٔی ٘یض پبییٗ ٔؼٕٛلاًوٝ ایٗ ٔمذاس 

 ضزح آسمبیص 

 ثجٙذیذ. دس اثتذا فمظ ٔذاس ٔٛتٛس سا ثجٙذیذ. ٔذاس آصٔبیص سا ٔغبثك ضىُ صیش

 

 

 

 

 

 الف:

 ٗیثب ا .ذیػُٕ وٙ یدٚس ٘بٔ یٔستمُ ثشا هیٔطخػٝ ط٘شاتٛس تحش ٗییتؼ صیدسست ٕٞب٘ٙذ آصٔب

 %50)دس ایٗ آصٔبیص سئٛستبی تحشیه ثبیذ دس س٘ح .ا٘دبْ داد تٛاٖ یآٖ سا ٕ٘ یٔٙف ٕٝیتفبٚت وٝ ٘

ػُٕ  یدٚس ٘بٔ یٔستمُ ثشا هیٔطخػٝ ط٘شاتٛس تحش ٗییتؼ صیدسست ٕٞب٘ٙذ آصٔبلشاس ثٍیشد.( 
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)دس ایٗ آصٔبیص سئٛستبی تحشیه ثبیذ دس .ا٘دبْ داد تٛاٖ یآٖ سا ٕ٘ یٔٙف ٕٝیتفبٚت وٝ ٘ ٗیثب ا .ذیوٙ

 لشاس ثٍیشد.( %50س٘ح 

 

 ة:

ثبس سا ثٝ  بٖیثبس سا ٚغُ وشدٜ ٚ خش ذیسپس وّ .ذیثشسب٘ یٔمذاس ٘بٔ ثٝ ثٝ وٕه ٔٛتٛس ٔحشن دٚس سا

ٚ خشیبٖ ثبس سا یبدداضت ٕ٘بئیذ تب ثٝ ٚ دس ٞش ٔشحّٝ ِٚتبط  ذیدٞ صیٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ افضا    وٕه

دس ایٗ ٔشحّٝ دلت ضٛد وٝ ِٚتبط سا ثبیذ دس » حبِت اتػبَ وٛتبٜ ثشسیذ. دٚس ثبیستی ابثت ثبلی ثٕب٘ذ.

 «ثب تغییش سئٛستبی تحشیه تٙظیٓ وٙیذ. 220vحذ ِٚتبط ٘بٔی 

 

            

           

            
 

ج: 

 

دس یهه ٕ٘هٛداس سسهٓ    ٔٙحٙی سفت ٚ ثشٌطت ٚ ٔمذاس ٔتٛسظ ٔٙحٙی ٔغٙبعیسی ط٘شاتٛس ضٙت سا  -5

 وٙیذ

 اص سٚی ٘تبیح ٔٙحٙی ٔغٙبعیسی، ٔمبٚٔت ثحشا٘ی سا ثذست آٚسیذ. -2

 ٔطخػٝ ثبسداسی ط٘شاتٛس ضٙت تحت آصٔبیص سا سسٓ وٙیذ. -3
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آٚسدٜ ٚ ثب ٔمذاس حبغُ اص ط٘شاتهٛس تحشیهه    دسغذ افت ِٚتبط سا دس حذاوثش ثبس ٔٛسد آصٔبیص ثذست -4

 ٔستمُ ٔمبیسٝ وٙیذ.

 

 تٛاٖ پلاسیتٝ ِٚتبط خشٚخی سا ػٛؼ وشد؟ ضٙت چٍٛ٘ٝ ٔیدس یه ط٘شاتٛس  -5

 وٙذ؟ ثب تغییش سشػت ط٘شاتٛس، ٔمذاس ٔمبٚٔت ثحشا٘ی چٝ تغییشی ٔی -2

 تحشیه ٔستمُ ثیبٖ وٙیذ. DCضٙت سا ٘سجت ثٝ ط٘شاتٛس  DCٔضایب ٚ ٔؼبیت ط٘شاتٛس  -3

 ،ػُٕ ٕ٘ٛد. سغح ِٛح فهٛق  ستیثبیچٍٛ٘ٝ ٔ سیصستشیسسٓ ِٛح وبُٔ ٞ یثشا (اِف) صیدس آصٔب -4

 دس وذاْ لسٕت خٛاٞذ ثٛد؟( سیصستشیٞ بیفٛوٛ ) وذاْ تّفبت طٍشیٕ٘ب

 ٗیه دس ا سهت؟ یػّهت چ  بثهذ، ی٘ صیافهضا  یِٚتهبط خشٚخه   یِٚ ذیحشوت دسآٝ ث یاٌش ِٔٛذ ثب دٚس ٘بٔ -5

فهٛق سا   شیٔمبد یٕیتشس كیخٛاٞٙذ داضت؟ اص عش یچٝ حذٚد هیتحش بٖیِٚتبط ٚ خش شیحبِت ٔمبد

 ذی٘طبٖ دٞ

 ست؟یغٛست ضٙت چٝ ٔستمُ ث هیِٔٛذ تحش هی یا٘ذاصساٜ یلاصْ ثشا ظیضشا -6

 داسد؟ یثستٍ ضٙت ثٝ دٚس ػٛأُ افت ِٚتبط دس ِٔٛذ بیآ -7

ٔ    یٔطخػٝ خبسخ یشیٌا٘ذاصٜ صیدس آصٔب -8 ٝ ی ِٔٛهذ ضهٙت ٍٞٙهب  بثهذ ییوهبٞص ٔه   Rٔمبٚٔهت   وه

 یدس ِٔٛهذ ضهٙت چهٝ ااهش     حیتهذس ٝ ثه  بیه ٚ  یاتػبَ وٛتبٜ ٘بٌٟب٘ ذ؟یآیٔ ثٝ چٝ غٛست دس یٔٙحٙ

 داسد؟

 ذ؟یوٙ بٖیٔٛاسد استؼٕبَ ِٔٛذ ضٙت سا ث -9

 .وٙهذ یٕ٘ ذیِٚتبط تِٛ ،ٓیدٞیسا ٞٓ خٟت دٚس ٔ آٖ وٝی ٔب٘ذٜ است ٍٞٙبٔ ىبسیث یٔذت یِٔٛذ -55

 آٔذٜ است؟صیپ یچٝ اضىبِ

 ٚ ٔؼىهٛس دٚس دادٜ ضهذٜ اسهت    ،ضهٛد یدٚس دادٜ ٔه  ٔٛتٛس سٝ فبص هی یّٝیٚسٝ وٝ ث یِٔٛذ -55

 است؟آٔذٜ صیپ یچٝ اضىبِ .وٙذیٕ٘ ذیِٚتبط تِٛ
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 َبسزی ي تؼییه مطخصٍ ثبرداری آن DC: اوًاع صوزاتًرَبی (3)آسمبیص

 

 

 

 

 

 یثهٝ غهٛست سهش    چهش یثهب آسٔ  هیه تحش یچیپ ٓیس یدس ِٔٛذ سش ،ضٛد یٔ ذٜیٕٞب٘غٛس وٝ دس ضىُ د

-یثه  صیآصٔهب  یِٔٛذ سش ٗیثٙبثشا .٘خٛاٞذ ضذ هیاٌش ٔذاس ثبص ثبضذ ِٔٛذ تحش دٝیدس ٘ت ضٛد یثستٝ ٔ

 .٘ذاسد یبسث

ثهٝ   وٙهذ  یٔ ذیتِٛ یطتشیٚ ِٚتبط ث ضٛد یٔ هیتحش طتشیِٔٛذ ث ش٘ذیثٍ یطتشیٞشچٝ ثبس ث یاص ِٔٛذ سش

 .ِٔٛهذٞب داسد  ٍهش ید یسه یٔطخػهٝ ٔغٙبع  یبدیه ضهجبٞت ص  یِٔٛذ سش یثبسداس یخٟت ٔطخػ ٗیٕٞ

دس فبغهّٝ دٚس   .ٚخٛد داضتٝ اسهت  DCا٘تمبَ  یٞب وٝ ضجىٝ ٓیدس لذ .لاً وبسثشد ٘ذاسدٔستم یِٔٛذ سش

ضهذٜ  است، یه ِٔٛذ سشی وٝ ثب خظ سشی ٔهی ضذٜ افت ِٚتبط ایدبد ٔی ٔمبٚٔت خظ اص ِٔٛذ ثٝ خبعش

 ٕ٘ٛدٜ است.ٔتٙبست ثب ٔػشف، افت ِٚتبط سا سفغ ٔی

 

ٔیض ٘ػت ٚ ٔذاس آٖ سا ٔب٘ٙذ ضىُ فهٛق ثجٙذیهذ. ثهب وهٓ وهشدٖ ٔمبٚٔهت ثهبس        ِٔٛذ سشی سا سٚی  اِف:

 .تغییشات ِٚتبط ِٔٛذ سا ٘سجت ثٝ خشیبٖ ثبس تب ثبس ٘بٔی دس خذَٚ یبدداضت ٕ٘بئیذ
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َبکمپًوذ ي تؼییه مطخصٍ ثبرداری آن  DC: اوًاع صوزاتًرَبی (4)آسمبیص

 تئًری آسمبیص 

ُ  ٚتٛاٖ ط٘شاتٛس وٕپٛ٘ذ سا ایدبد ٕ٘ٛدٜ  پیچی تحشیه سشی ثٝ ط٘شاتٛس ضٙت ٔی ثب افضٚدٖ سیٓ  ٔطهى

ٞهبی اغهّی ٚ ثهٝ     پیچی تحشیه سشی سٚی لغهت  افت ِٚتبط ط٘شاتٛس ضٙت دس ثبسداسی سا حُ ٕ٘ٛد. سیٓ

یىهذیٍش  تٛا٘ذ ٔٛافك یب ٔخهبِف  ٞبی سشی ٚ ضٙت ٔیپیچیٔیذاٖ سیٓ. ضٛد ٕٞشاٜ آسٔیچش پیچیذٜ ٔی

 یهذ. آثبضٙذ. اٌش ٔٛافك ثبضذ، ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ اضبفی ٚ اٌش ٔخبِف ثبضذ ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ی ثٝ ٚخٛد ٔهی 

یبثذ وٝ دس ٘ٛع وٕپٛ٘ذ اضبفی ثبػهث خجهشاٖ    ثب افضایص خشیبٖ ثبس، خشیبٖ تحشیه سشی ٘یض افضایص ٔی

ثستٍی ثهٝ تؼهذاد    ٛ٘ذ اضبفیدس وٕپ سبصی یب دسخٝ وٕپٛ٘ذی ٌشدد. ٔیضاٖ خجشاٖ افت ِٚتبط ط٘شاتٛس ٔی

ا٘تخهبة ٕ٘هٛد وهٝ     عهٛسی تٛاٖ  پیچی تحشیه سشی داسد. تؼذاد دٚسٞبی تحشیه سشی سا ٔی دٚس سیٓ

-Flat)ثبسی ثبضذ وٝ ٔبضهیٗ دس ایهٗ حبِهت وٕپٛ٘هذ تخهت       ِٚتبط ط٘شاتٛس دس ثبس وبُٔ ثشاثش ثب ِٚتبط ثی

compound) ضٛد. اٌش تؼذاد دٚسٞبی تحشیه سشی عٛسی ثبضذ وٝ ِٚتبط ثبس وبٔهُ ثیطهتش    ٘بٔیذٜ ٔی

-Under)ٚ اٌش وٕتش ضهٛد صیهش وٕپٛ٘هذ     (Over-compound)ٌشدد ٔبضیٗ فٛق وٕپٛ٘ذ  ثبسی اص ثی

compound) ضٛد. ٘بٔیذٜ ٔی 
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 ،ٙهذ یٕ٘ب یٔه  بٖیه خش ، تثجیهت ثبضذ یت ٔٙٔطخػٝ ض شیوٝ ٔطخػٝ آٖ ص یوٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ یِٔٛذٞب

اص  یىه یلٛس اِىتش یٚ خٛضىبس یضبسط ثبتش یوٝ ثشا ٔب٘ٙذ یابثت ٔ بٖیِٚتبط خش غیٚس شاتییثب تغ یؼٙی

  .ضٛد یآٖ استفبدٜ ٔ

ثسهتٝ ثهٝ ایٙىهٝ     دس ٞش حبِتی اص وٕپٛ٘ذ اضبفی یب ٘مػب٘ی، فّٛی تحشیه ٔٛاصی ثیطتش اص سشی اسهت. 

ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ ثهب ضهٙت وٛتهبٜ یهب     پیچی سشی یب ثؼذ اص آٖ ثبضذ، پیچی ضٙت، لجُ اص سیٓا٘طؼبة سیٓ

ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ ثب ضٙت وٛتهبٜ   پیچی سشی دس ِٔٛذ ضٙت ثّٙذ ثیطتش است.آیذ. ااش سیٓثّٙذ ثٝ ٚخٛد ٔی

   ٚ ثّٙذ دس ضىُ صیش ٕ٘بیص دادٜ ضذٜ است.

 

    

 ا٘ٛاع یِٚتبط خشٚخ یٕ٘ٛداسٞب ٗیٕٞچٙ

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ٔمبثُ ضىُ   ط٘شاتٛس دس  

 ضىُ ٔطبٞذٜ ٗیٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ا.است  

 ٗیوٕتش تحت   وٕپٛ٘ذ  ِٔٛذ  ضٛد یٔ  

 .ِٚتبط سا ثبس داسد شاتییتغ
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فّٛی تحشیهه ٔهٛاصی    وٝ عٛسی ثٝٔؼىٛس ثستٝ ضٛد  غٛست ثٝپیچ تحشیه سشی  سیٓ وٝ دسغٛستی

سا وٓ وٙذ ط٘شاتٛس وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ی خٛاٞیٓ داضت وٝ دس ٔٛاسد خبظ ٔثُ ط٘شاتهٛس خهٛش وهٝ ٘یهبص ثهٝ      

خشیهبٖ ابثهت اسهت. دس ٞهش حهبِتی اص       تمشیجهبً ضٛد چشا وهٝ ٔٙحٙهی آٖ    خشیبٖ ابثت داسد استفبدٜ ٔی

  وٕپٛ٘ذ اضبفی یب ٘مػب٘ی، فّٛی تحشیه ٔٛاصی ثیطتش اص سشی است.

 

 ی(ٔطخػٝ خبسخ)ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ یثبسداسسسٓ ٔطخػٝ : اِف

 

 

 

 

 

 

ضٙت ِٚتبط سا دس ٔمهذاس   یسئٛستب شییثب تغ . اثتذا ٔذاس ٔٛتٛس سا ثجٙذیذ .ثجٙذیذسا ثٝ ضىُ ٔمبثُ  ٔذاس

 بٖیه خش شییه ٚ دس ٞش ٔشحّٝ ثب تغ ٓیٕ٘بئیسپس ٔمبٚت ثبس سا وٓ ٔ .ٓییٕ٘بیٔ ٓیتٙظ  220vیِٚتبط ٘بٔ

 تیٚضهؼ  صیدس تٕبْ عَٛ آصٔهب  .ٓیدٞیادأٝ ٔ ی٘بٔ بٖیػُٕ سا تب خش ٗیا .ٓیشیٌیثبس ِٚتبط سا ا٘ذاصٜ ٔ

   .ابثت ثٕب٘ذ یستیضٙت ثب یبسئٛست

 

 ٚٓیوٙیفٛق سا تىشاس ٔ صیسا ٔؼىٛس ٕ٘ٛدٜ ٚ آصٔب یسش چیپٓیس سش د.   
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 ُثهبس   یغهٛست وٕپٛ٘هذ اضهبف   ٝ ثبس ث هیسا  صیضٙت سا ػٛؼ ٕ٘ٛدٜ ٚ آصٔب چیپٓیا٘طؼبة س ٔح ٚ

 .ٓیوٙیتىشاس ٔ یغٛست وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ٝ ث ٍشید

 ٞبی سشی ٚ ضٙت ٚ ٔمبٚٔت آسٔیچش سا ا٘ذاصٜ ثٍیشیذ.پیچة: ٔمبٚٔت سیٓ

  

سسهٓ ٚ ثهب حبِهت ضهٙت      بٌشاْیه د هیه  یٚ وٕپٛ٘ذ سا سٚ یِٔٛذ سش یٔطخػٝ ثبسداس یٞبیٔٙحٙ -5

 .ذیوٙ سٝیٔمب

   .ذیوٙ سٝیسا ثبٞٓ ٔمب چشیآسٔ یضٙت ٚ سش یٞبچیپٓیس شسبی ٚ دٚس تؼذاد ٔمبٚٔت، -2

 

ٛ   ثبسی ط٘شاتٛس وٕپٛ٘ذ چٝ تفبٚتی ثب ٘تبیح آصٔهبیص ثهی   ٘تبیح آصٔبیص ثی -5 س ضهٙت داسد؟  ثهبسی ط٘شاته

 تٛضیح دٞیذ.

   ٔضایب ٚ ٔؼبیت ط٘شاتٛس وٕپٛ٘ذ سا ٘سجت ثٝ ط٘شاتٛس ضٙت ثیبٖ وٙیذ. -2

   ٔطخػبت ثب ٞٓ ٔمبیسٝ وٙیذ. ٘ظش ٘مغٝٞبی تحشیه سشی ٚ ضٙت سا اص  پیچی سیٓ -3
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 حیدس حبِت وٕپٛ٘هذ وٛتهبٜ؟ تٛضه    بیاست  طتشیدس حبِت وٕپٛ٘ذ ثّٙذ ث یسش چیپٓیس یذا٘ٔی ااش -4

 .ذیدٞ

 ؟ستیچ یٚ ٘مػب٘ یدس وٕپٛ٘ذ اضبف یسش چیپٓیتؼذاد دٚس س صیافضاااش  -5

 یذ.دٞ حیضٙت سا تٛض ٚ یسش چیپٓیأپش دٚس س شییتغ یٞبسٚش -6

 ذ؟یٕ٘بئ یااش اتػبَ وٛتبٜ سا دس ا٘ٛاع ِٔٛذ وٕپٛ٘ذ ثشسس -7

 حبِهت  :. ةوٙذ شییحبِت تغ اِف: :سا ػٛؼ ٕ٘ٛد دس دٚ حبِت یِٚتبط خشٚخ تٝیپلاس تٛاٖیچٍٛ٘ٝ ٔ -8

 ٘ىٙذ. شتغیی

 .ذیدٞ حیتٛض ُیسا ثٝ تفػ یٔٛاسد استؼٕبَ ا٘ٛاع ط٘شاتٛس وٕپٛ٘ذ ٚ سش -9
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(5) جزیبن |سزػت ي گطتبير  |َبی گطتبير  ضىت ي مىحىی DC: مًتًر آسمبیص

 تئًری آسمبیص 

ثٝ دِیهُ لبثّیهت وٙتهشَ سهشػت د سٔحهذٚدٜ ٚسهیؼی، دس غهٙبیغ ثىهبس          DCٔٛتٛسٞبی اِىتشیىی 

 ضىُ صیش است. غٛست ثٝضٙت ٔثُ ط٘شاتٛس ضٙت ثٛدٜ ٚ  DCسٚ٘ذ. ٔذاس ٔؼبدَ ٔٛتٛس  ٔی

 
 ٚابثهت ثهٛدٜ ٚ خشیهبٖ تحشیهه ٔسهتمُ اص خشیهبٖ آسٔیچهش         tVدس ایٗ ٘ٛع ٔٛتٛس، ِٚتهبط تشٔیٙهبَ   

 ٞبی ٟٔٓ ٔٛتٛس ضٙت ثٝ ضشح صیش است. ٔٛتٛس است. ٔطخػٝ ثبسٌزاسی

سزػت الف( مطخصٍ  aI 

افهضایص ٌطهتبٚس ٔىهب٘یىی، خشیهبٖ آسٔیچهش       ػجهبستی  ثٝثب افضایص ثبس ٔىب٘یىی سٚی ٔحٛس ٔٛتٛس ٚ 

 صیش است. غٛست ثٝصیبدتش ضذٜ ٚ سشػت ٔٛتٛس افت خٛاٞذ وشد. ساثغٝ سشػت 

a t a a t a a
m

a

E k V R I V R I

T k I k k




  

   
  

 
 

ضٛد وٝ ثب افضایص خشیبٖ آسٔیچهش سهشػت ٔٛتهٛس ثهٝ دِیهُ افهت        ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ ثبلا، ٔلاحظٝ ٔی

aa IR اِؼُٕ آسٔیچش ٘یض افهضایص یبفتهٝ    وٓ خٛاٞذ ضذ. اص عشفی ثب افضایص خشیبٖ آسٔیچش، ٔمذاس ػىس

ثهٝ  ٌهشدد.   ضٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ ثبلا وبٞص فّٛ ثبػث افضایص سشػت ٔهی  ٚ ٔمذاس فّٛ دس ٞستٝ وٓ ٔی

aa ٔؤِفٝاِؼُٕ آسٔیچش لسٕتی اص  دیٍش، ػىس ػجبستی IR ٛٔ وٙهذ ٚ ایهٗ    تٛس سا خجهشاٖ ٔهی  افت سشػت
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 %5ابثهت ثهٛدٜ ٚ تٟٙهب دس حهذٚد      تمشیجبً ثبسداسیثبسی تب  ضٛد وٝ سشػت ٔٛتٛس ضٙت اص ثی أش ثبػث ٔی

ٞبی خبِت ٔٛتٛس ضٙت است. اِجتٝ ثب افضایص ٌطتبٚس ثهٝ ثیطهتش اص    وٙذ وٝ ایٗ یىی اص ٔطخػٝ افت ٔی

aaٔمذاس ٘بٔی، ااش افت ِٚتبط  IR اِؼُٕ آسٔیچش پیطی ٌشفتٝ ٚ افهت سهشػت صیهبدتش خٛاٞهذ      ثشااش ػىس

   ثٛد.

 ة( 

aTثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ  k I      یبثهذ.   ثب افضایص ٌطتبٚس ٔىب٘یىی، ٔمهذاس خشیهبٖ آسٔیچهش افهضایص ٔهی

اصعشفی ػّیشغٓ ایٙىٝ ِٚتبط تشٔیٙبَ ابثت ثٛدٜ ٚ دس٘تیدٝ خشیبٖ تحشیه ٘یهض ابثهت اسهت ثهب افهضایص      

اِؼُٕ آسٔیچش وبٞص خٛاٞذ یبفت. دس٘تیدهٝ   خشیبٖ آسٔیچش، فّٛی ٔتٛسظ ٞستٝ ثٝ دِیُ ٚخٛد ػىس

وٙهذ.   خغهی ثهب ٌطهتبٚس تغییهش ٕ٘هی      عهٛس  ثٝٛ ّشیبٖ آسٔیچش ثٝ دِیُ وبٞص فدس یه ٌطتبٚس ابثت، خ

 پزیشد. صیش ا٘دبْ ٔی غٛست ثٝٔحبسجٝ ٌطتبٚس ٔٛتٛس اص سٚی خشیبٖ آسٔیچش 

 2      تٛاٖ ٚسٚدی ٔٛتٛس 2

in out a a f f b bP P R I R I V I     

 تٛاٖ خشٚخی ٔٛتٛس         
outP T  

ضٛد ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تهٛاٖ   فشؼ ٔی 2Vٞبی ٔٛتٛس ثٛدٜ ٚ ثشاثش  ِٚتبط خبٚسثهافت  ∆Vb آٖوٝ دس 

 ثبضذ داسیٓ: ٔی Pin=Vt.Itٚسٚدی ٔٛتٛس 

2 2

2 2t t a a f f b a

t t a a f f b a

V I R I R I V I
T V I T R I R I V I



  
      

 ثٛدٜ ٚ ثشاثش است ثب   rad/s ثشحستسشػت  ωوٝ دس آٖ 

2
( / ) ( )

60
rad s n rpm


  
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ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ سشػت 



K

IR

K

V aat

m   وٙتشَ سشػت ا٘ٛاع ٔٛتٛسٞبیDC  ٝصیهش   ٞهبی  سٚشث

 پزیش است. ٍٞٙبْ وٙتشَ سشػت ثب یه پبسأتش، ثبیستی ثمیٝ پبسأتشٞب ابثت ثٕب٘ٙذ. أىبٖ

 :کىتزل يلتبص آرمیچز ( ) ( )t tV V  

دس ایٗ سٚش، سشػت ٔٛتٛس اص غفش تب ٔمذاس ٘بٔی لبثُ تغییهش ثهٛدٜ ٚ سهشػت ٘سهجت ثهٝ سهبیش       

ٔتغیهش اسهت وهٝ     DCوٙذ. ایٗ سٚش ٔستّضْ استفبدٜ اص ٔٙجغ تغزیهٝ   تش تغییش ٔی آساْ ٞب سٚش

 ثیطتش است. ٞب سٚشٞضیٙٝ آٖ اص سبیش 

 کىتزل فلًی میذان: ( ) ( )    

تٛاٖ ٔمذاس خشیبٖ تحشیه سا تغییش دادٜ ٚ سهشػت سا   سئٛستب دس ٔذاس تحشیه ٔی ثب لشاسدادٖ یه

وٙتشَ ٕ٘ٛد. دس ایٗ سٚش ثبیذ دلت ٕ٘ٛد وٝ ثب وبٞص صیبد خشیهبٖ تحشیهه، سهشػت ٔٛتهٛس اص     

 ٔمذاس ٘بٔی ثیطتش ٘طٛد.

 کىتزل مقبيمت آرمیچز:
 
( ) ( )a aR R    

تهٛاٖ ثهب افهضایص آٖ سهشػت سا اص ٔمهذاس ٘هبٔی        آسٔیچهش، ٔهی  ثب لشاس دادٖ یه ٔمبٚٔت سشی ثب 

ثبضذ. دس ایٗ سٚش تّفبت سئٛسهتبی آسٔیچهش    وبٞص داد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ خشیبٖ آسٔیچش ثبلا ٔی

   ضٛد. ثبضذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص ایٗ سٚش وٕتش استفبدٜ ٔی ثبلا ٔی

 ضزح آسمبیص 

ٝ ثبضهذ وهٝ    ٔحٛس ٔٛتٛس ٔهی  ٘یبص ثٝ ٌطتبٚس ٔىب٘یىی سٚی DCدس آصٔبیص ٔٛتٛسٞبی  ٖ  ثه ثهبس   ػٙهٛا

اسهتفبدٜ ضهذٜ اسهت وهٝ ثهب       سٙىشٖٚاص یه ط٘شاتٛس  ٔٙظٛسٔٛتٛس ػُٕ ٕ٘بیذ. دس ایٗ آصٔبیطٍبٜ ثٝ ایٗ 

ٝ ٔٛتٛس وٛپُ ضذٜ است. ثب ٚغُ ثبس اِىتشیىی ثٝ ط٘شاتٛس، ٌطتبٚس ثٝ ٔٛتٛس ٔٙتمُ ضهذٜ ٚ   ٖ  ثه ثهبس   ػٙهٛا

 وٙذ. ٔىب٘یىی سٚی ٔحٛس ٔٛتٛس ػُٕ ٔی
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اِف: 

V= cte         = cte      n = f(  )         = f(T)       n = f(T)  

سا  ط٘شاتٛس)تشٔض دیٙبٔیىی(دس اثتذا فمظ ٔذاس ثجٙذیذ.  ی ثؼذیغفحٝ ٔذاس آصٔبیص سا ٔغبثك ضىُ

 ٔتش ٘یبص است.(ِٔٛتی 3)دس ایٗ آصٔبیص ثٝ  ثجٙذیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سا دس ٚضؼیت  (8)سدیف  تحشیهسئٛستبی ِٚتبط تحشیه دس ٔبوضیٕٓ ٔمذاس خٛد تٙظیٓ ضٛد.)

 یرئًستب)صفز ي ثبر مًتًر َم صفز ثبضذ  یري ٍیمىجغ تغذ ذیمًاظت ثبض .(لشاس دٞیذ     

 یاوٖٙٛ ٔدٕٛػٝ سا استبست ٕ٘ٛدٜ ٚ ِٚتبط ٔٛتٛس سا آٞستٝ تب ِٚتبط ٘بٔ ثبضذ(.یوم بسیو اوذاسراٌ

220v ىٝیذ وٝ دس صٔب٘یوٙ ٓیسا چٙبٖ تٙظ هیتحش بٖیشخ هیتحش یسئٛستب ّٝیٚسٝ . ثذیثبلا ثجش 

 بدداضتیشػت سا دس خذَٚ سٚ  چشیآسٔ بٖیخش شیثبضذ. ٔمبد 2520rpm سشػت ،ثبضذیثبس ٔیثٔٛتٛس 

 بٖیٚ خش ذیثچشخب٘ %20تب حذٚد  ذیاٜٚغُ وشدسا وٝ ثٝ ط٘شاتٛس سٝ فبص  ی. اوٖٙٛ ثبس إٞذیٕ٘بئ

ٚ  هیبٖ تحشیخش .ٔتش سا ٘طبٖ دٞذٛتٗی٘ ٓیتب ٌطتبٚس سٙح ٘ ذیدٞ صیسا افضا (4)سدیف  ِٔٛذ هیشحت
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 تب ذیشیاص ٔٛتٛس ثبس ثٍ یٛتٙی٘ ٓی٘ یٞبپّٝثب  تیتشت ٗیٕٞ ابثت ثبضذ. ثٝ یستیثب DCٔٛتٛس  ِٚتبط

 (5A). ثشسذ ی٘بٔ بٖیثٝ خش چشیآسٔ بٖیخش

  :ة

    ثٝ ساثغٝ سشػت تٛخٝثب 
      

  
اص  شیٔغبِؼٝ سشػت ٘سجت ثٝ ِٚتبط تٕبْ ػٛأُ غ یثشا

 چشیآسٔ بٖیابثت ضذٖ خش یثشا                     .ابثت ضٛد یستیثب تبطِٚ

وٝ دس حذٚد  یٌطتبٚس ابثت
 

 
، لجُ ثخصاوٖٙٛ ٔب٘ٙذ  .ٓیٕ٘بئیثبضذ ثٝ ٔٛتٛس اػٕبَ ٔ یٌطتبٚس ٘بٔ 

سسب٘ذٜ ٚ ثب تغییش خشیبٖ  220vلشاس دادٜ ٚ ِٚتبط آسٔیچش سا ثٝ      سئٛستبی تحشیه سا دس 

 یسٚ یٛتٙی٘ 2ثب لشاس دادٖ ٌطتبٚس ابثت  .ٓیٕ٘بئیٔ ٓیتٙظ یسشػت سا دس ٔمذاس ٘بٔتحشیه، 

سا  چشیآسٔ بٖیسشػت ٚ خش شاتییٚ تغ دٞیٓوبٞص ٔی یِٚت 20 ٞبیٌبِْٚتبط سا ثب  ،(     )ٔٛتٛس

  .ٓیٕ٘بئیٔ یبدداضت دس خذَٚ
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 یٛتٙی٘ 2ٌطتبٚس ابثت  .ذیسا حذاوثش ٕ٘بئ هیتحش بٖیٕ٘ٛدٜ ٚ خش یا٘ذاصٔذاس لجُ ٔٛتٛس سا ساٜ ثب

ثٝ ثؼذ  ٗیاص ا .ذیٕ٘بئ بدداضتیسا دس خذَٚ  چشیآسٔ بٖیخش ٚاوٖٙٛ سشػت  ذیٔٛتٛس اػٕبَ وٙ یسٚ

 بدداضتیسا دس خذَٚ  چشیآسٔ بٖیوٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ سشػت ٚ خش یآٔپش0.1  ٞبیٌبْسا ثب  هیتحش بٖیخش

 .ذیتدبٚص ٕ٘ب 3500rpmاص  ذیسشػت ٘جب .ذیٕ٘بئ

  

سا ثبص وشدٜ ٚ  ٝیپب یٞبچیپ یؼٙی .ٓیوٙیسا خلاظ ٔ DC ٌطتبٚس ٔٛتٛس یغفش وشدٖ ٚالؼ یثشا

-چیپ .ٔمبثُ خلاظ ضٛد ٗیٔبض ًٙیثب وٛپّ یشیآٖ اص دسٌ ًٙیوٝ وٛپّ یعٛس ٓیوطیآ٘شا ػمت ٔ

سا ٔب٘ٙذ دٚ  ٞبصیٚ آصٔب ٓیتٙظ DC ٗیٔبض ًٙیوٛپّ شیسا ثستٝ ٚ سٙسٛس دٚس ضٕبس سا ص ٝیپب یٞب

  .ٓیٕ٘بئیتىشاس ٔ لجُ صیآصٔب

 

 .یذاِف ٔطخػٝ دٚس ثش حست ٌطتبٚس سا سسٓ ٚ ثحث وٙ صیاص آصٔب -5

سسهٓ ٚ ثحهث    بٌشاْیه د هیه  یثشسٚ چشیآسٔ بٖیثٟشٜ ٚ ٌطتبٚس ٚ دٚس ساثش حست خش تیضش یٔٙحٙ -2

 .یذٕ٘بئ

     َثب استفبدٜ اص فشٔٛ -3
    

  
 .ذیٔحبسجٝ ٕ٘بئ ی٘بٔ بٖیخش یدٚس سا ثشا ٖٛی، سٌٛلاس

 هیه  یثش سٚ یٚ ثبسداس یثبسی سا دس ثچشیِٚتبط آسٔ شییتغ ثب سشػت وٙتشَ ید ٔٙحٙ ة ٚ صیآصٔباص  -4

 وٙیذ. سسٓ بٌشاْید
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 هیه  یثشسٚ یٚ ثبسداس یثبس یدس ث سا هیتحش بٖیخش شییتغ ثبسشػت  وٙتشَ یج ٚ د ٔٙحٙ صیاص آصٔب -5

 ذیوٙ سسٓ بٌشاْید

 

5-    ٜ ی ثهٝ ِٚتهبط   ا٘هذاص  ثب استفبدٜ اص سٚاثظ تئٛسی تٛضیح دٞیذ چٙب٘چٝ ٔٛتٛس ضهٙت ثهذٖٚ ٔمبٚٔهت سا

ا٘ذاصی سا ثشای ٔٛتٛس تحت آصٔهبیص ٔحبسهجٝ    افتذ، ٔمذاس خشیبٖ ساٜ ٘بٔی ٚغُ ضٛد چٝ اتفبلی ٔی

 وٙیذ.

 افتذ؟ اٌش ٔذاس تحشیه ٔٛتٛس ضٙت دس حبَ وبس لغغ ضٛد چٝ اتفبلی ٔی -2

 ضٙت سا تطشیح وٙیذ. DCتغییش خٟت چشخص ٔٛتٛس  ٞبی سٚش -3

 ٓ؟یوٙیٔ ٕٓیٔبوض چشیسا لجُ اص اػٕبَ ِٚتبط آسٔ هیتحش بٖیچشا خش -4

 بثذ؟ییوبٞص ٔ یٌطتبٚس وٕ صیچشا سشػت ٔٛتٛس ضٙت ثب افضا -5

  ذ؟یٕ٘بئ بٖیث ٔٛاسد استؼٕبَ ٔٛتٛس ضٙت سا -6

 ؟(ٓیسٚش لذ)ذیٕ٘بئ بٖیث AC یثش ٔٛتٛسٞب DC یوٙتشَ سشػت ٔٛتٛسٞب یبیٔضا -7

 ذ؟یٕ٘بئ بٖیسا ث هیتحش بٖیسٚش وٙتشَ سشػت ثب ِٚتبط ٘سجت ثٝ وٙتشَ سشػت ثب خش یثشتش -8

 .ذیوٙ بٖیسا ثش ٘ٛع ِٚتبط ث هیتحش بٖیوٙتشَ سشػت ثب خش تیٔض هی -9
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(6) کىتزل سزػت آن َبی ريشسزی ي  DCَبی مًتًر  : تؼییه مطخصٍآسمبیص

 تئًری آسمبیص 

سشی ثهب آسٔیچهش لهشاس ٌشفتهٝ ٚ ایهٗ ٘هٛع        عٛس ثٝپیچ تحشیه سشی  سشی، سیٓ DCدس یه ٔٛتٛس 

ٚ  If=Iaٔٛتٛس فبلذ تحشیه ٔٛاصی است. دس ایٗ ٘ٛع ٔٛتٛس خشیبٖ تحشیه ٕٞبٖ خشیبٖ آسٔیچهش ثهٛدٜ   

 صیش است. غٛست ثٝٔذاس ٔؼبدَ آٖ 

 

ثبضذ( ٔؼهبدلات   ثب فشؼ ایٙىٝ سیستٓ ٔغٙبعیسی خغی ثبضذ )فّٛی ٞستٝ ٔتٙبست ثب خشیبٖ تحشیه

 ضٛد. صیش ٘ٛضتٝ ٔی غٛست ثٝایٗ ٔٛتٛس 

2

a

a sr a

a

sr a

sr a

E K
E K I

T K I
T K I

K K I








 


 
 

 

 داسیٓ: Ea=Vt-(Ra+Rs)Iaاص عشفی ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ 

( ) ( )
,t a s t a s

m m

sr a sr a srsr

V R R V R R

K I K I KK T
 

 
    

سهشی، سهشػت ٔٛتهٛس افهضایص      DCضٛد ثب وبٞص ٌطتبٚس ٔٛتٛس  ثب تٛخٝ ثٝ سٚاثظ ثبلا ٔطبٞذٜ ٔی

سسذ. پس ٕٞٛاسٜ ثبیستی ٌطهتبٚس ثهبسثش    ثبسی سشػت ٔٛتٛس ثٝ حذ خغش٘بوی ٔی یبثذ ٚ دس حبِت ثی ٔی

 ا٘ذاصی وشد. ٌبٜ ٘جبیذ ٔٛتٛس سشی سا ثذٖٚ ثبس ساٜ سٚی ٔحٛس ٔٛتٛس سشی لشاس ٌشفتٝ ثبضذ ٚ ٞیچ
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ثهب تهٛاٖ دْٚ خشیهبٖ آسٔیچهش ٔتٙبسهت      ضٛد وٝ ٌطتبٚس  ٔی  ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ سٚاثظ ثبلا ٔلاحظٝ

وهبس وٙهذ ٚ    ACٚ ٞٓ ثهب ِٚتهبط    DCاست ٚ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙی است وٝ ایٗ ٔٛتٛس لبدس است ٞٓ ثب ِٚتبط 

 ٌطتبٚس تِٛیذی آٖ ٕٞٛاسٜ ٔثجت خٛاٞذ ثٛد.

ا٘ذاصی ثبلایی داسد )ثب تٛخٝ ثهٝ سٚاثهظ ثهبلا ٔمهذاس      اص دیٍش خٛاظ ایٗ ٔٛتٛس آٖ است وٝ ٌطتبٚس ساٜ

ٞبی ثشلی ثیطتش اص ایهٗ ٘هٛع ٔٛتهٛس اسهتفبدٜ      ٚس دس حبِت سىٖٛ صیبد است(. اص ایٗ خٟت دس تشٌٖطتب

 ضٛد. ٔی

 پزیشد. صیش ا٘دبْ ٔی غٛست ثٝٔحبسجٝ ٌطتبٚس اص سٚی خشیبٖ آسٔیچش 

[ ( ) ]

( )

a

a a
a t a s a

a

a t a s a

E K
I IT

T K I T V R R I
E

E V R R I




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 


      
   

 

 ثٛدٜ ٚ ثشاثش است ثب   rad/s ثشحستسشػت  ωوٝ دس آٖ 

2
( / ) ( )

60
rad s n rpm
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ٝ  چهش یآسٔ بٖیه ثب خش هیتحش یچیپٓیس یدس ٔٛتٛس سش ضٛد یٔ ذٜیوٝ دس ضىُ فٛق د ٍٕٛ٘ٝٞب٘ -ثه

𝜑یاص عشفه       ٚ  ضهٛد  یثسهتٝ ٔه   یغٛست سهش  غهٛست دس   ٗیپهس ساثغهٝ ٌطهتبٚس ثهذ        

𝜑 ذیآ یٔ    
ٔ  بٖیه ثشاثهش خش  7تب 6 حذٚد  یب٘یدس ِحظٝ استبست ٔٛتٛس خش ٙىٝیثب تٛخٝ ثٝ ا،    ی٘هب

وهٝ   ضهٛد  یٌطهتبٚس ٔه   یلٛ یا٘ذاص ٚ سجت ساٜ ضذٜ تیتمٛ ذاًیٞب ٞٓ ضذ لغت یسیضبس ٔغٙبع وطذ یٔ

ٝ ی٘ظهش ثهٝ ا   .ثبس حشوت وٙذ شیص تٛا٘ذ یوٝ ٔ ثبضذ یٔ یاص ٔحبسٗ ٔٛتٛس سش ٗیا ٝ یدس ٘ت ٙىه  ایسٜثهب  ده

ٔٛتهٛس   ٙهذ یٕ٘ب یٔه  شییه ٞب تغ لغت یسیٚ ضبس ٔغٙبع هیتحش بٖیخش دٝیٚ دس ٘ت چشیآسٔ بٖیٔختّف خش

ابثهت   جبًیت وٝ سشػت آٖ تمشٙداسد ثشػىس ٔٛتٛس ض یسشػت یٞش ثبس یسشػت ابثت ٘ذاسد ثٝ اصا یسش

وهٝ ٕٔىهٗ اص    سٚد یثهبلا ٔه   یتهب حهذ خغش٘هبو    یثبس ضٛد سشػت آٖ ثٝ عٛس تػبػذاست اٌش ٔٛتٛس وٓ

ٛ  ّٝیثٝ ٚس ذیسا ٘جب یػّت ٔٛتٛس سش ٗیٌشدد ثٝ ٕٞ چشیضذٖ آسٔی ٔٛخت ٔتلاض ُ وهشد ٚ  په تسهٕٝ و

سا ٘سهجت ثهٝ ثهبس     یسشػت ٔٛتهٛس سهش   تٛاٖ یٔدیٛستٛس  هیثب  ثبضذ یٔ یٔٛتٛس سش تیاص ٔؼب یىی ٗیا

 .وشد ٓیتٙظ ٗیٔؼ

 ضزح آسمبیص 

اِف: 

                                 یٞبٞذف ٔغبِؼٝ ٔطخػٝ

ٚ  (DC ٝیه ٔٙجغ تغز ذیتٛخٝ وٙ .ذیسا ٔب٘ٙذ ضىُ فٛق ثجٙذ ٔذاس  ثهبس  .غهفش ثبضهذ   یاتهٛتشا٘س( س

ٚ ٔدٕٛػهٝ سا   ذیه ٕ٘بئ ٓیحهذاوثش تٙظه   ٔٛتهٛس سهٙىشٖٚ سا   هیتحش بٖیٚ خش %50ط٘شاتٛس سا دس حبِت 

 بٖیه وهٝ ٔٛتهٛس خش   ذیه وٙ ٓیتٙظ یعٛس . پس اص آ٘ىٝ ٔٛتٛس ضشٚع ثٝ دٚس صدٖ وشد ثبس ساذیاستبست وٙ

ٚ سهشػت سا دس   چهش یآسٔ بٖیه خش شیٚ ٔمهبد  ذیثشسب٘( 220v) یِٚتبط سا ثٝ ٔمذاس ٘بٔ .شدیثٍ (8A) ی٘بٔ

ٚ سهشػت سا      بٖیه ٔختّف ٌطتبٚس خش شیٔمبد یسپس ثبس سا وٓ ٕ٘ٛدٜ ثٝ اصا ٕ٘بئیذ. تبدداضیخذَٚ 

 ضٛد. طتشیث 3500rpmاص  ذیدس وٓ وشدٖ ثبس سشػت ٘جب .ذیٕ٘بئ بدداضتیدس خذَٚ 
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 سا سسٓ وشدٜ ٚ ثب ٘تبیح تئٛسی ٔمبیسٝ ٕ٘بییذ. ω(Ia)ٔٙحٙی سشػت  -5

سا ثهشای ٔٛتهٛس تحهت آصٔهبیص      T(ω) ثب استفبدٜ اص ٘تبیح ٔحبسجٝ ضذٜ، ٔٙحٙی ٌطتبٚس ه سشػت  -2

 سسٓ وشدٜ ٚ ثب سٚاثظ تئٛسی ٔمبیسٝ ٕ٘بییذ.

 سشی سا ثشای حذاوثش ثبس آصٔبیص ضذٜ ٔحبسجٝ وٙیذ. DCدسغذ افت سشػت ٔٛتٛس  -3

 

 سشی سا ثیبٖ وٙیذ. DCا٘ذاصی ٔٛتٛس  ساٜ ٞبی سٚشچٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص  -5

 سشی سا تطشیح وٙیذ. DCتغییش خٟت چشخص ٔٛتٛس  ٞبی سٚش -2

 ٚخٛد داسد؟ ٞبیی ساٜسشی دس ثشاثش افضایص سشػت چٝ  DCثشای حفبظت ٔٛتٛس  -3

 ا٘ذاصی وشد؟چشا ٔٛتٛس سشی سا ٘جبیذ ثذٖٚ ثبس یب ثبس وٓ ساٜ -4

 ٔٛاسد استؼٕبَ ٔٛتٛس سشی سا ثیبٖ وٙیذ. -5
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(7) کمپًوذ ي رسم مىحىی مطخصٍ آن DC: مًتًر آسمبیص

 تئًری آسمبیص 

 ٓیس ذاٖیدس ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ ٕٔىٗ است ٔ .ذیآیٚ ضٙت ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ ثٛخٛد ٔ یٔٛتٛس سش تیاص تشو

ٚ  یٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ اضبف تیدس غٛست تمٛ .وٙٙذ فیتضؼ بی تیسا تمٛ ٍشیىذیضٙت  ٚ یسش یٞبیچیپ

 .ذیآیٔ ثٛخٛد یثشػىس وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘

 .تفبٚت وٝ فشاس سشػت ٘ذاسد ٗیسا داسد ثب ا یٔٛتٛس سش بتیخػٛغ یبدیٔمذاس ص یٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ اضبف

 یوٕتش بٖیخش ،ٔختّف یثبسٞب یٚ ثٝ اصا طتشیٌطتبٚس استبست ث ،ثب ٔٛتٛس ضٙت سٝیدس ٔمب یؼٙی

خلاَ چغٙذس دس  بیضىٗ ٔثلا دستٍبٜ سًٙ) وٙٙذ.ٔی ٘بغبف استفبدٜ یثبسٞب یٔٛتٛس ثشا ٗیاص ا .داسد

ٛسبٖ ٘٘بغبف  یثبضذ. دس ثبسٞبیٕ٘ یٚ ٌطتبٚس خغ بٖی٘سجت خش ٙىٝیثب تٛخٝ ثٝ ا (.لٙذ سخب٘ٝوب

  .وٙذیٔ شییاِجتٝ سشػت تغ ٘سجت ثٝ ٔٛتٛس ضٙت داسد. یوٕتش

 

 

 

 

 

 

 

 سا ٔب٘ٙذ ضىُ ٔذاس :الف

 .ذیثجٙذ فٛق

({2}وکتٍ)  

قت ضًد کٍ يلتبص ضىت حتمبً ثبیذ د

يلت ثبضذ. در غیز ایىصًرت دير  22۰

مًتًر ثزػکس ضذٌ ي جزیبن سیبدی 

 .کطذمی

({1}وکتٍ)  

اوذاسی دقت ضًد کٍ ثزای راٌ

اوذاسی مًتًر ثٍ دلیل جزیبن راٌ

 .ثبلا حتمبً يلتبص اس صفز ضزيع ضًد
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 ذیسا اتػبَ وٛتبٜ ٕ٘بئ یسش هیتحش حیپٓیس :ة

ٖ   یثبسساٜ ا٘ذاص یٔٛتٛس سا ثػٛست ث :ج ٔ   ٕ٘هٛدٜ ٚ سهشػت آ اوٙهٖٛ   ذیه ٕ٘بئ ٓیتٙظه  یسا دس سهشػت ٘هب

ثبضهذ ٔٛتهٛس اص ٘هٛع     بدیه . اٌهش سهشػت ٔٛتهٛس ص   ذییه سا فؼبَ ٕ٘ب ٚ آٖسا ثبص ٕ٘ٛدٜ  چیپٓیاتػبَ وٛتبٜ س

سا  صیاٌش سشػت وهٓ ضهذ آصٔهب    .ذیسا ػٛؼ وٙ F  ٚE ی، خبٔٛش ٕ٘ٛدٜ ٚ خبثبضذیٔ یوٕپٛ٘ذ ٘مػب٘

ٍ  یٌطهتبٚسٞب  ،اص ٔٛتٛس .ذیادأٝ دٞ ٚ سهشػت سا دس خهذَٚ    چهش یآسٔ بٖیه خش شیٔمهبد  .ذیه شیٔختّهف ث

 .ذیٕ٘بئ بدداضتی

 صیچٙب٘چٝ ثبس ٔٛتٛس افضا یؼٙی .ٍش٘ذیىذیٔخبِف  یضٙت ٚ سش یچیپٓیس ذاٖیٔٛتٛس خٟت ٔ ٗیا دس

یٔدذد سشػت ٔ صیوٝ خٛد ٔٛخت افضا بثذییٔ صیافضا چشیآسٔ بٖیٚ خش سٚدیسشػت ثبلا ٔ بثذی

-ػّت ٔٛتٛس دس ساٜ ٗیٕٞ ثٝ .ذیآیسٕت غفش ثشدٜ ٚ ٌزس اص غفش ثٛخٛد ٔٝ ضٙت سا ث ذاٖیٔ .ضٛد

ٝ ث .ضٛدیخٟت ٌشدضص ػٛؼ ٔ ٘بٌٟبٖ یا٘ذاصساٜ ٗیٔػشف ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ح یذیضذ بٖیخش یا٘ذاص

ٔٛتٛس تحُٕ ثبس اضبفٝ سا ٘ذاسد. دس اضبفٝ  ٗیا .سا اتػبَ وٛتبٜ ٕ٘ٛد آٖ یسش چیپٓیس ذیثب ُیدِ ٗیٕٞ

 φ طتشیث فیوٝ خٛد ٔٛخت تضؼ سٚدی ثبلا ٔ ضی٘ چشیآسٔ بٖیضذت ثبلا سفتٝ ٚ خشٝ ثبس سشػت ث

خغش٘بن  یّیوٝ خ ضٛدی٘بٌٟبٖ دس ٕٞبٖ سشػت ثبلا چپٍشد ٔ φٌزس اص غفش  ٛستوٝ دس غ طٛدیٔ

چٙب٘چٝ ثخٛاٞٙذ  طٍبٜی. دس آصٔبضٛدیفبدٜ ٔوٕتش است یاص ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ ُیدِ ٗیٕٞٝ است. ث
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دٚس ضٛد ٚ  245وٝ سشػت  ذیوٙ ٓیتٙظ یسا عٛس هیتحش بٖیخش ،ذیخغش ا٘دبْ دٞیسا ث صیآصٔب ٗیا

 ا٘دبْ دٞٙذ. ذٙتٛا٘یسا ٔ صیآصٔب ٗیا یٕٙیأسبئُ  تیثب سػب

 

 .ذیسسٓ ٚ ثحث ٕ٘بئ بٌشاْید هیٚ وٕپٛ٘ذٞب سا دس  یٔٛتٛس سش یىیٔىب٘ یٔطخػٝ ٞب -5

 

 

٘تبیح ایٗ آصٔبیص ٚ آصٔبیص لجّی، ٔضایب ٚ ٔؼبیت ٔٛتٛس وٕپٛ٘هذ سا ٘سهجت ثهٝ ٔٛتهٛس     ثب استفبدٜ اص  -5

 ضٙت ثیبٖ وٙیذ.

 ثبسی ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ چٝ تفبٚتی ثب ٔٛتٛس ضٙت داسد؟ تٛضیح دٞیذ. ٘تبیح آصٔبیص ثی -2

ٔٛتٛس  یا٘ذاصثبس ٚ ساٜاضبفٝ  دس ذیدٞ حیٚ تٛض چٍٛ٘ٝ ٞستٙذ یٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ ٘مػب٘ یٞبٔطخػٝ -3

 چٍٛ٘ٝ ػُٕ خٛاٞذ ٕ٘ٛد؟

ٚ  ی. دس حبِت ٔٛاصٓیٕ٘بئیٚغُ ٔ ذاٖیدٚ سش ٔٝ ث یسئٛستب سا ثػٛست ٔٛاص طٍبٜیچشا دس آصٔب -4

 ٔٛسد استفبدٜ است؟ طتشیث مٝیعش وذاْ دس ػُٕ .ذیوٙ سٝیسا ثب ٞٓ ٔمب یسش

  ذ؟یوٙ بٖیٔٛاسد استؼٕبَ ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ سا ث -5

سا اتػبَ وٛتبٜ  یسش هیتحش چیپٓیس یستیٞش ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ ٘بضٙبختٝ ثب یا٘ذاصچشا ٍٞٙبْ ساٜ  -6

 ٕ٘ٛد؟

ٔٛتٛس  ،اٌش سشػت ثبلا سٚد ،ٓیٕ٘بئیسا اص اتػبَ وٛتبٜ خبسج ٔ یسش چیپٓیسچشا ٍٞٙبٔی وٝ  -7

 ثبضذ.یٔ یوٕپٛ٘ذ ٘مػب٘

وشدٖ اص ٔٛتٛس ضٙت چٝ  استفبدٜ ضٛد؟یاستفبدٜ ٔ ی٘بغبف اص ٔٛتٛس وٕپٛ٘ذ اضبف یچشا دس ثبسٞب -8

  داسد؟ یجیػ
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DC (8)َبی  : تلفبت اوزصی ي راوذمبن در مبضیهآسمبیص

 تئًری آسمبیص 

سٚد وهٝ دس   تّفبت دس ٔبضیٗ اص ثهیٗ ٔهی   غٛست ثٝ DCلسٕتی اص تٛاٖ تحٛیُ دادٜ ضذٜ ثٝ ٔبضیٗ 

ٝ ٌهشدد.   ٔختّف ٔبضیٗ ٔهی  ٞبی لسٕتحشاست ثبػث ٌشْ ضذٖ  غٛست ثٟٝ٘بیت  تّفهبت دس   ٞهبی  ٔؤِفه

اسهت.   (Prot)ٚ تّفبت چشخطهی ٔىهب٘یىی    (Pcu)، تّفبت ٔسی (Pfe)ضبُٔ تّفبت آٞٙی  DCٔبضیٗ 

دس حبِت وبس ٔٛتهٛسی ثهب حبِهت ط٘شاتهٛسی اخهتلاف داسد وهٝ ایهٗ اخهتلاف          DCسا٘ذٔبٖ یه ٔبضیٗ 

 وٕتش است. تش ثضسيٞبی  سا٘ذٔبٖ دس ٔبضیٗ

ثٛدٜ ٚ ٔتٙبسهت ثهب سهغح ِٚتهبط ٚ       (Ph)تشصیس ٚ تّفبت ٞیس (Pe)تّفبت آٞٙی ضبُٔ تّفبت فٛوٛ 

ٞبی آسٔیچهش ٚ تحشیهه ٔهٛاصی ٚ سهشی ٚ تّفهبت       ثبضذ. تّفبت ٔسی ضبُٔ تّفبت ٔمبٚٔت فشوب٘س ٔی

٘یض تبثغ سشػت ثٛدٜ ٚ تّفبت ٔىهب٘یىی   (Prot)ثبضذ. تّفبت چشخطی ٔىب٘یىی  ٞب ٔی افت ِٚتبط خبسٚثه

 ضٛد. سا ضبُٔ ٔی

ٞیچ ثبسی ثٝ ط٘شاتهٛس ٚغهُ    وٝ ٍٞٙبٔیا٘ذ.  ضٙت وٝ ثب ٞٓ وٛپُ ضذٜ DCثشای یه ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس 

ٔٛتهٛس غهشف    ٞهبی  تشٔیٙبَاص  ضذٜ خزة٘جٛدٜ ٚ ِٚتبط ٘بٔی ثٝ دٚ سش ٔٛتٛس ٚغُ است تٛاٖ اِىتشیىی 

ضبُٔ تّفهبت چشخطهی،    ضذٜ خزةثبسی  ٌشدد. دس ایٗ حبِت، تٛاٖ ثی ثبسی ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس ٔی تّفبت ثی

 تمشیجهبً ثهبسی ٚ ثهبسداسی    دس ثهی  تّفبت تحشیه ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس است وٝ ٔمذاس ایٗ تّفبت تّفبت ٞستٝ ٚ

ثهبسی ثهیٗ ٔٛتهٛس ٚ ط٘شاتهٛس،      ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس ٔطبثٝ ثبضٙذ ثب تمسهیٓ تهٛاٖ ثهی    وٝ دسغٛستیابثت است. 

 آیذ. صیش ثذست ٔی غٛست ثٝ ٞشوذاْثبسی  تّفبت ثی

( . ) .

1
( . )

2
Loss N L tm tm N LP V I 

ٚ  (No Load)ثهبسی   ٔؼهشف حبِهت ثهی    .N.Lوٝ دس ایهٗ ساثغهٝ    ِٚتهبط ٚخشیهبٖ    Vtm  ٚItmثهٛدٜ 

 ٘ذ.ٔٛتٛس ٞبی تشٔیٙبَ
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دس ثبسداسی، تّفبت وبُٔ ثشای ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس ثٝ ضشح صیش خٛاٞذ ثٛد )تّفهبت ٔمبٚٔهت تحشیهه دس    

 ثبسی ٔٙظٛس ضذٜ است(: تّفبت ثی

2

( . )Loss Loss N L a a b bP P R I V I   

ٝ ضهٛد.   دس٘ظش ٌشفتٝ ٔی 2Vٞبست وٝ دس حذٚد  افت ِٚتبط خبسٚثه ∆Vbوٝ دس آٖ  ٔمهذاس   دس٘تیده

 صیش ٔحبسجٝ خٛاٞذ ضذ. غٛست ثٝسا٘ذٔبٖ ثشای ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس ثب استفبدٜ اص پبسأتشٞبی اِىتشیىی 

100 100

inM tM tM outG tG tG

outM inM lossM inG outG lossG

outM outG
M G

inM inG

P V I P V I

P P P P P P

P P

P P
 

 

   

 

 

 ثٝ تشتیت ٔؼشف ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس ٞستٙذ. G,Mوٝ دس سٚاثظ فٛق 

 |  

سا  یٔختّفه  یٞهب  سٚش DC ٗیٔبضه  هیه ثٟهشٜ   تیضهش  ٗیهی تؼ یثشا یٕبسیث صیثب استفبدٜ اص آصٔب

 ٗیٔبضه  ٓیثٝ عٛس ٔستم ٙىٝیاَٚ ا .ثٝ وبس ثشد تٛاٖ یٔ

سا ثهٝ   یٚ خشٚخه  یٚ تهٛاٖ ٚسٚد  ٓیثبس لشاس دٞه  شیسا ص

ٝ یٞض ُیه وٝ ثهٝ دِ  ٓییٕ٘ب یشیٌ ا٘ذاصٜ ٓیٔستم ٛسع  ٙه

ٝ یا ٍهش ید .ستیسٚش ٔمشٖٚ ثٝ غشفٝ ٘ ٗیا بدیص اص  ٙىه

سا  یىیٚ  ٓییٔطبثٝ وٛپُ ثب ٞٓ استفبدٜ ٕ٘ب ٗیدٚ ٔبض

سا ثهٝ غهٛست ط٘شاتهٛس دس     یٍهش یثٝ غهٛست ٔٛتهٛس ٚ د  

ضهذٜ   بفهت یتٛاٖ خبِع دس دٝیدس ٘ت ٓیضجىٝ لشاس دٞ

سٚش  هیه  .خٛاٞذ ضهذ  ٗیاص ضجىٝ غشفبت ٞش دٚ ٔبض
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 شیه سٚش غ ،وٙهذ  یٔه  كیه تغج تیه ثهب ٚالؼ  یٚ ثب دلهت خهٛث   شدیٌ یٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔ بسیوٝ ثس ٍشید

 ٔختّف ثبس ٔحبسجٝ وشدٜ ٚ سپس اص فشَٔٛ یٞب بٖیاست وٝ اثتذا تّفبت ٌٛ٘بٌٖٛ سا دس خش ٓیٔستم

  

 ٗیتّفهبت ثهذ  DC ِ ٗیه ٔبضه یه دس  ٓیه آٚس یسا ثٝ دسهت ٔه   یسا٘ذٔبٖ ثش حست تٛاٖ ٚسٚد یٔٙحٙ

 .خٛاٞٙذ ثٛد تیتشت

     _آسٔیچش تّفبت ٔسی 
    ٞهبی وٕهه  لغت  

  _    ٖ تّفهبت دس  _    تّفهبت إٞهی ٔیهذا

تّفبت آٞٙهی ٞسهتٝ          ٚ اٌش ٔسی ثبضذ      ثبضذ خبسٚثىٟب ثشای ٞش خبسٚثه اٌش صغبِی 

ثٝ ٌشدش دسآٚسدٜ چٖٛ خشیبٖ آسٔیچهش وٛچهه   ثبسی ٚ تّفبت ٔىب٘یىی ٚ ٞستٝ، ٔٛتٛس سا ثٝ غٛست ثی

است تٛاٖ ٚسٚدی غشف تّفبت اغغىبوی ٚ آٞٙی ٞستٝ ٌشدیذٜ است. اٌش ِٚتبط ٚسٚدی سا تغییش دٞهیٓ  

. اص ایهٗ سٚ اٌهش   وٙهذ ٚ دٚس سا ابثت ٍ٘ٝ داسیٓ، تّفبت ٔىب٘یىی ابثت ٚ تّفبت آٞٙهی ٞسهتٝ تغییهش ٔهی    

ثش حست ٔدزٚس ِٚتهبط دس دٚس ابثهت سسهٓ وٙهیٓ، ثهب      ٔٙحٙی ٔدٕٛع تّفبت آٞٙی ٞستٝ ٚ ٔىب٘یىی سا 

ضٛد، تّفبت آٞٙی ٞستٝ غهفش ٚ اص آ٘دهب تّفهبت ٔىهب٘یىی ثهٝ      ٔی V=0وٝ ٞب خبییأتذاد ایٗ ٔٙحٙی

 اصای دٚس ٔؼیٗ ثٝ دست آٚسیذ.

 ضزح آسمبیص 

خٛا٘هذٜ ٚ دس خهذَٚ صیهش     ٞهب  آٖلجُ اص ضشٚع آصٔبیص، ٔمبدیش ٘بٔی ط٘شاتٛس ٚ ٔٛتٛس سا اص سٚی پلان 

 ٔذاس آصٔبیص سا ٔغبثك ضىُ صیش ثجٙذیذ. دس اثتذا فمظ ٔذاس ٔٛتٛس سا ثجٙذیذ. یبدداضت وٙیذ.
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 هیثب استفبدٜ اص  تشكیدل حیاخز ٘تب یثشا .ذیشیسا ثب استفبدٜ اص پُ ا٘ذاصٜ ثٍ چشیآسٔ: ٔمبٚٔت اِف

 یاص سٚ ٕبیثشلشاس ٕ٘ٛدٜ ٚ افت ِٚتبط سا ٔستم چشیدس ٔمبٚٔت آسٔ یآٔپش 3 یاِ 2 بٖیخش هی یثبعش

سا تب پٙح دفؼٝ  یشیٌ خب ٕ٘ٛدٜ ٚ ا٘ذاصٜٝثب دست خبث یستٛس سا وٕ .ذیشیوٕٛتبتٛس ا٘ذاصٜ ثٍ یٞبغٝیت

دس ) یسش چیپٓیٚ س یوٕى یٞب. ٔمبٚٔت لغتذیشیثٍ ٗیبٍ٘یثذست آٔذٜ ٔ شیٚ اص ٔمبد ذیتىشاس وٙ

  .ذیشیا٘ذاصٜ ثٍ كیعش ٗیٕٞٝ سا ث ذاٖیٔ چیپٓیٚ ٔمبٚٔت س (ٔٛخٛد ثٛدٖغٛست 

سا دس ٔمذاس  هیتحش بٖیسپس خش .ذیوٙ یا٘ذاصسا ساٜ ٚ ثذٖٚ ثبس آٖ ذیٔٛتٛس سا ٔغبثك ضىُ ثجٙذ :ة

 شییسا وبٞص دادٜ ٚ ثب تغ یسپس ِٚتبط ٚسٚد .ذیوٙ ٓیتٙظ یٕٔىٙٝ ٚ دٚس سا دس ٔمذاس ٘بٔ ٕٓیٔبوض

 .ذیٕ٘بئ بدداضتی سا           شیٞشثبس ٔمبد .ذیدٚس سا ابثت ٍ٘ٝ داس هیتحش بٖیخش

 

ٞبیٞبی فٛق سا ثشای دٚسٜآصٔبیص
 

 
  

 

 
  

 

 
 تىشاس ٕ٘بئیذ.  
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 .ذیٔحبسجٝ ٕ٘بئ ٗیوبس دائٓ ٔبض یثذست آٔذٜ سا ثشا یثب احتسبة دسخٝ حشاست ٔمبٚٔتٟب -5

ٚ سهپس تهٛاٖ    ٔحشوٝ اِمبء ضهذٜ دس ٔٛتهٛس   یشٚی٘  Eاثتذا ٔمذاس ،ة صیآصٔبثب استفبدٜ اص خذاَٚ  -2

ٞهش دٚس ٔمهذاس تهٛاٖ ٔػهشف      یسپس ثشا .ذیسا ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ٔحبسجٝ وٙ     چشیثٝ آسٔ یٚسٚد

   .ذیسسٓ وٙ بٌشاْید هیدس    ضذٜ ثش حست ٔدزٚس

ٔختّهف ٔحبسهجٝ ٕ٘هٛدٜ ٚ     یٞهب دٚسٜ یسا ثهشا  یثذست آٔذٜ تّفبت اغغىبو بٌشاْیثب استفبدٜ اص د -3

 .  ذیثش حست دٚس سا سسٓ ٕ٘بئ یتّفبت اغغىبو یٔٙحٙ

 هیه ٔتػُ ٌطهتٝ اسهت ٚ ثهٝ وٕهه      یٔٛتٛس ثػٛست ضٙت ثٝ ضجىٝ ثب ِٚتبط ٘بٔ ذیحبَ فشؼ وٙ -4

 یٔمهذاس تهٛاٖ ٔػهشف    .ثحشوت دسآٔذٜ ثبضهذ  یثب دٚس ٘بٔ یثبسیدس ث ذاٖیضذٜ ثب ٔ یسش یسئٛستب

سهپس فهشؼ    .ذیسه یثٙٛخهذَٚ   یسا اص سٚ یسه یٚ تّفبت ٔغٙبع یٚ ٔمذاس تّفبت اغغىبو هیتحش

 یثهبس یٔمذاس ثه  ٗیث چشیآسٔ بٖیخش وٝی عٛس ، ثٝاست بفتٝی صیٔٛتٛس افضا یسٚ ٔمذاس ثبس ثش ذیوٙ

خذَٚ ٔحبسهجٝ   هیٞش ٔمذاس تّفبت ٔختّف سا دس  ٜثبص .وٙذیٔ ذای، دٜ ٔمذاس ٔختّف پ  ٚ ٔمذاس 

ٝ یدس ٘ت .ٓیٕ٘هبئ یضذ ٔحشوٝ سا ابثت فشؼ ٔ یشٚیدٚس ٚ ٔمذاس ٘ .ذیٕ٘بئ ٔختّهف   شیٔمهبد  یثهشا  ده

 .ابثت خٛاٞٙذ ثٛد ذاٖیٚ تّفبت ٔ یسیٚ ٔغٙبع ی، تّفبت اغغىبو چشیآسٔ بٖیخش

سا  چهش یآسٔ بٖیه ثٟهشٜ ثهش حسهت خش    تیضش یٔٙحٙ 4ثذست آٔذٜ دسخٛاست  شیثب استفبدٜ اص ٔمبد -5

 .ذیسسٓ ٕ٘بئ

 .ذیوٙ سٝیٔمب ٍشیىذیا٘ٛاع تّفبت سا ثب  صیٔٛسد آصٔب ٗیٔبض هی یثشا -6
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 روش وٙیذ. DCسا دس یه ٔبضیٗ  ٞب آٖثٙذی  ا٘ٛاع تّفبت ٚ تمسیٓ -5

   ذ؟یسیا٘ٛاع تّفبت سا ثٙٛ یجیثب لذست ٔتٛسغٝ دسغذ تمش DC ٗیٔبض هی یثشا -2

 دس چٝ حذٚد است؟ DC ٗیٔبض هیثٟشٜ  تیضش -3

 ذ؟یوٙ سٝیسا٘ذٔبٖ سا ثب ٞٓ ٔمب یٔٙحٙ ٗییتؼ یٞبسٚش -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            


