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 یخاًگ یهدازّا

 هقدهِ 

ٔٛخٛز زض وبضٌبٜ ثطق سٟیٝ قسٜ ٚ ٞبی ٚظاضر ػّْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیع وبض  اؾبؼ ؾطفهُ زؾشٛض وبض حبضط ثط

ٔساضٞبیی ٘ظیط  ٚ قٕٙس ثٛزٜٞبی وٙشطَ ؾبذشٕبٖ ٞٛ ؿشٓاَٚ ٔطثٛط ثٝ ؾی، ثرف قبُٔ ؾٝ ثرف اؾز

زض ایٗ  ٚ ... دّٝ، آیفٖٛ سهٛیطی ضٚقٙبیی لأخ ٔؼِٕٛی، ضٚقٙبیی لأخ ثب ثبلاؾز، ٔساض فشٛؾُ، سبیٕط ضاٜ

زض ایٗ ثرف اثشسا عطظ وبض وٙشبوشٛض،  ،ثرف زْٚ ٔطثٛط ثٝ ٔساضٞبی نٙؼشی اؾز .قٛز ثرف سكطیح ٔی

ظ آٖ ٔساضٞبی وٙشطَ ٔٛسٛض اِىشطیىی ؾٝ فبظ ثب وٙشبوشٛض ٚ دؽ ا ثیبٖ قسٜٞب، سبیٕط ٚ ٔیىطٚؾٛئیچ  قؿشی

ا٘ساظی ٔٛسٛض ثٝ نٛضر  اظ یه ٔحُ، ضاٜ اِىشطیىیا٘ساظی ٔٛسٛض ٚ ٔساضٞبیی ٕٞچٖٛ ضاٜاؾز  سٛضیح زازٜ قسٜ

سٜ ٚ اظ ٘ٛع ٌِٛٛ آقٙب ق PLCقٛ٘س، زض ثرف ؾْٛ ثب ٔیىطٚ  ؾشبضٜ ٔثّث ٚ ... سكطیح ٔی ،یىی دؽ اظ زیٍطی

 .ذٛاٞٙس قس ثیبٖٛعٝ ٔساضار ٔطث

 ًکات ایوٌی 

ؾطٚوبض زاض٘س، ذغط ِٚز  400ؾٝ فبظ  ٚ ِٚز 220 سىفبظثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ زضؼ زا٘كدٛیبٖ ثب ثطق 

اؾز، ِصا ضػبیز ٘ىبر شیُ زض  زض ثؿشٗ ٔساضٞب ٌٟٔٓطفشٍی أطی ا٘ىبض٘بدصیط ثٛزٜ ٚ زاقشٗ ٟ٘بیز زلز  ثطق

 ٞبی ٔطثٛعٝ زض أٙیز ثبقس سب آظٔبیف زض ایٗ وبضٌبٜ لاظْ ٚ ضطٚضی ٔیٍٞٙبْ وبض ثب ازٚار اِىشطیىی ٔٛخٛز 

 ٌطفشٍی ا٘دبْ قٛ٘س. ٚ ثٝ زٚض اظ ذغطار ثطق وبُٔ

 ًکاتی کِ ٌّگام تستي هدازّا تاید زػایت شًَد 

 ٔیع لغغ اؾز. انّی قٛیس وٝ فیٛظ ٔغٕئٗلجُ اظ قطٚع وبض  -1

 ثبظ ٚ ثؿشٝ ٘ىٙیس.ثب زؾز سط یب ٕ٘ٙبن ثٝ وّیس ثطق زؾز ٘ع٘یس ٚ آٖ ضا  -2

 ضٚقٙبیی ٚ ٚؾبیُ ثطلی زؾز ٘ع٘یس. ٞبی لأخفّعی  ٞبی لؿٕزثٝ  -3

 ثطلی خطیبٖ ثطق ضا حشٕبً لغغ وٙیس. رٔٛلغ وبض وطزٖ ثب سبثّٛٞبی ثطق یب سدٟیعا -4

 وٝ وؿی زض حبَ وبض ثب زؾشٍبٜ ٘یؿز. ٌطززثطای ٚنُ ٔدسز ثبیس اعٕیٙبٖ  ،دؽ اظ لغغ ثطق -5

 ، فیٛظ ٔساض ضا ٚنُ وٙیس.حضٛض ٔسضؼ زضؼ زض حشٕبًدؽ اظ ثؿشٗ ٔساض  -6

 دؽ اظ ا٘دبْ آظٔبیف حشٕبً اثشسا فیٛظ ٔیع ضا لغغ وطزٜ ٚ ؾذؽ ٔساض ضا ثبظ وٙیس. -7

 انّی ضا ثبظ وطزٜ ؾذؽ ازأٝ ٔساض ضا ثبظ وٙیس. ٞبی فیفٍٞٙبْ ثبظ وطزٖ ٔساض اثشسا  -8

 ٛضر ٔطست زض ٔحُ اِٚیٝ لطاض زٞیس.ضا ثٝ ن ٞب فیفزض ا٘شٟب حشٕبً  -9
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 یخاًگ یهدازّا

 ّا کٌٌدُ هصسفحفاظت هداز ٍ  

 فیَش 

وٙس. اٌط خطیب٘ی ثیف اظ خطیبٖ  ای اؾز وٝ ٔساضٞبی اِىشطیىی ضا زض ثطاثط خطیبٖ غیطٔدبظ ٔحبفظز ٔی ٚؾیّٝ

ؾٛظز ٚ ثسیٗ سطسیت خطیبٖ ثطق لغغ ذٛاٞس قس. ثٝ ػجبضر ؾبزٜ، فیٛظ یه  ٘بٔی اظ فیٛظ ثٍصضز فیٛظ ٔی

قٛز سب زض ٔٛالؼی وٝ خطیب٘ی ثیكشط  ساضار اِىشطیىی ثٝ وبضثطزٜ ٔیٚؾیّٝ حفبظشی اؾز وٝ زض سدٟیعار ٚ ٔ

وٙس، ثب ؾٛذشٗ فیٛظ ٔساض لغغ قٛز سب سدٟیعار زیٍط آؾیجی ٘جیٙٙس. ایٗ  اظ حس ا٘شظبض اظ ٚؾیّٝ ػجٛض ٔی

 ٔیلازی ثجز اذشطاع قسٜ اؾز. 1890ٚؾیّٝ اِٚیٗ ثبض سٛؾظ سٛٔبؼ ازیؿٖٛ زض ؾبَ 

 ُفیَش فشٌگی یا ذٍب شًَد 

 
 

 قٛ٘س وٝ زض اثعاض اِىشطٚ٘یىی ثٝ وبضثطزٜ ٔی ظطیف ای فیٛظ قیكٝ ة( آٖ ٞبی دبیٝفیٛظ فكٍٙی ثٝ ٕٞطاٜ اِف(  ( 1-1) شکل

ٌیطز ٚ دكز ایٗ  ثطای ٘هت ایٗ فیٛظٞب اظ یه دبیٝ چیٙی ٚ یه ولاٞه چیٙی وٝ فیٛظ زاذُ آٖ خبی ٔی

زض ظٔبٖ ٔؼیٙی  ی ثرهٛلخطیب٘ یاٌطزز. ؾیٓ حطاضسی زاذُ فیٛظ ثٝ اظ ای اؾز، اؾشفبزٜ ٔی ولاٞه قیكٝ

٘بٔٙس.  قٛز. فیٛظ شٚة قٛ٘سٜ ٔؼِٕٛی ضا فیٛظ فكٍٙی ٘یع ٔی شٚة قسٜ ٚ ؾجت لغغ ٔساض ٔطثٛط ثٝ آٖ ٔی

ٞبیی اظ ؾطأیه، دٛزض چیٙی یب ذبن ٘طْ وٛاضسع ٕٞطاٜ ثب ٔبؾٝ لطاض زاضز ٚ  ؾیٓ حطاضسی آٖ زض زاذُ ثطازٜ

وٙس. ایٗ ٔٛاز ٕٞچٙیٗ  ؾطیغ ذٙه وطزٜ ٚ ثلافبنّٝ لغغ ٔیخطلٝ حبنُ اظ لغغ قسٖ ؾیٓ حطاضسی ضا 

ٌطزز سب ٍٞٙبْ ػجٛض خطیبٖ، ؾیٓ ثیف اظ ا٘ساظٜ ٌطْ ٘كٛز.  ثبػث ذٙه قسٖ ؾیٓ شٚة قٛ٘سٜ زاذُ فیٛظ ٔی

 ٘بٔٙس. ای اؾز ضا فكًٙ فیٛظ یب دبسطٖٚ فیٛظ ٔی ای چیٙی یب زض ثؼضی ٔٛاضز قیكٝ ایٗ لؿٕز وٝ ٔحفظٝ

ٞبی ذیّی  چٖٛ اغّت ثطای خطیبٖ ،ٞبی ٔربثطاسی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س وٝ زض ضازیٛ ٚ زؾشٍبٜ ییفاِجشٝ فیٛظٞبی ظط

ٚ زض اعطاف آٖ دٛزض چیٙی  (1-1)قىُ  ای ٞؿشٙس ثبقٙس، ثٝ نٛضر ؾیٓ ٘بظوی زض زاذُ ِِٛٝ قیكٝ وٓ ٔی

 یب ؾطأیه ٚخٛز ٘ساض ٍٔط زض ٔٛاضزی وٝ ٔمساض خطیبٖ فیٛظ ظیبز ثبقس.
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 یخاًگ یهدازّا

 (الهت تیزلِ حسازتی) 

قٛز أب اظ آ٘دبیی وٝ ضطیت  ظیبز ٔی ٞب آٖٔشبَ ٞطزٚ فّع ٌطْ قسٜ ٚ عَٛ  زض اثط ػجٛض خطیبٖ اِىشطیىی اظ ثی

قٛز. ایٗ  ٔشبَ ثٝ ؾٕز فّعی وٝ ضطیت ا٘جؿبط دبییٗ سطی زاضز ذٓ ٔی ا٘جؿبط زٚ فّع ٔشفبٚر اؾز، ثی

وٙس. اظ ایٗ ٚیػٌی زض فیٛظٞب ٚ  ٚنُ ٔیٞب ضا لغغ یب  ٝ اٞطْ یب ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ وٙشبوزخبثدبیی ثٝ ٚؾیّ

 قٛز. ٔشبَ اؾشفبزٜ ٔی ٞبی ثی ضِٝ

فّع دیف اظ ٌطْ قسٖ ٚ زض ؾٕز  ٔشبَ اؾز، زض ؾٕز چخ زٚ ٕ٘بیكی اظ انَٛ ػّٕىطز ثی 2-1قىُ 

 ا٘س( زض ضزیف ثبلا زٚ فّع ثٝ ٞٓ خٛـ ٘رٛضزٜ) ا٘س ؾز دؽ اظ ٌطْ قسٖ ٕ٘بیف زازٜ قسٜضا

 
 

 ٔشبَ ثیانَٛ ػّٕىطز  ( 2-1) شکل

 

 ٔشبَ ثییه ضِٝ سٙظیٓ دصیط  ( 3-1) شکل

ٞبیی ثیٗ  ای سٙظیٓ وطز وٝ خطیبٖ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب آٖسٛاٖ  ٔشبَ( سٙظیٓ دصیط ٞؿشٙس ٚ ٔی ثبض )ثی ٞبی اضبفٝ ضِٝ

ٔشبَ ؾٝ فبظ ٔؼٕٛلاً زاضای ؾٝ دُ لسضر ٚ زٚ  ثطاثط خطیبٖ ٘بٔی ٔٛسٛضٞب ضا لغغ وٙٙس. ضِٝ ثی 10ٚ  1، 5/0

وز ثبظ ثطای اسهبَ ثٝ ؾیؿشٓ ٞكساضزٞٙسٜ ٚ یه وٙشبوز ثؿشٝ ثطای یه وٙشب) وٙشبوز فطٔبٖ اؾز

ٚ وٙشبوز ثبظ آٖ ثب  96-95ٞبی  ٔشبَ ٔؼٕٛلاً ثب قٕبضٜ لطاضزازٖ زض ٔؿیط سغصیٝ وٙشبوشٛض(، وٙشبوز ثؿشٝ ثی

 قٛز. ٔكرم ٔی 98-97ٞبی  قٕبضٜ
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 یخاًگ یهدازّا

 فیَش کتاتی یا هیٌیاتَزی 

ز زاضز وٝ لؿٕز ٔغٙبعیؿی آٖ اسهبَ وٛسبٜ یب خطیبٖ ظیبز زض ایٗ فیٛظٞب زٚ ػٙهط ٔغٙبعیؿی ٚ حطاضسی ٚخٛ

ٚ  Bنٛضر سٙس وبض ولاؼ  وٙس. ایٗ فیٛظٞب ٘یع ثٝ زٚ ثبض ظیبز ضا لغغ ٔی (ٔشبَ ثی) ٚ لؿٕز حطاضسی آٖ

ضِٝ خطیبٖ ظیبز ظٔب٘ی ؾطیغ(، ضِٝ حطاضسی یب ) اظ ؾٝ لؿٕز ضِٝ ٔغٙبعیؿی ٚخٛز زاض٘س ٚ Cوٙسوبض ولاؼ 

سٛاٖ زض ٔٙبظَ اؾشفبزٜ  ٝ خطیبٖ ظیبز سأذیطی( ٚ وّیس سكىیُ قسٜ اؾز. اظ ایٗ وّیسٞب ٔیضِ) ٔشبَ ضِٝ ثی

سب چٙبٖ چٝ اقىبِی زض لؿٕشی اظ ؾبذشٕبٖ  سغصیٝ ٕ٘ٛز ٞب آٖذشٕبٖ ضا اظ ٔؿیط ٞبی ٔرشّف ؾب وطز ٚ لؿٕز

سبثّٛٞبی وٛچه  ثٝ ٚخٛز آٔس، ثبػث لغغ وبُٔ خطیبٖ ٘كٛز. وّیس ٔیٙیبسٛضی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٙبظَ، زض

 ٌیط٘س. لطاض ٔی

 

 ٔیٙیبسٛضی فیٛظٞبی ( 4-1) شکل

 زٍشٌایی لاهح هؼوَلی 

 آشٌایی تا ػلاهت حقیقی ٍ فٌی ٍ طسش کاز کلیدّا 

 .ٔب٘س ٔیوّیس سه دُ: ثب فكطزٖ وّیس ٔساض ٚنُ قسٜ ٚ ثب ضٞب وطزٖ وّیس ٔساض ٚنُ  -1

  

 .ض لغغ ذٛاٞس قسقؿشی ظً٘: ثب فكطزٖ وّیس ٔساض ٚنُ قسٜ ٚ ثب ضٞب وطزٖ وّیس ٔسا -2

 
 

ٚنُ ذٛاٞس قس ٚ ثب فكطزٖ  ٞب ذطٚخیوّیس زٚ دُ: ثب فكطزٖ وّیس اَٚ، ٚضٚزی وّیس ثٝ یىی اظ  -3

 .وّیس زْٚ ٚضٚزی ثٝ ذطٚخی زْٚ ٘یع ٔشهُ ذٛاٞس قس
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 یخاًگ یهدازّا

  

وّیس سجسیُ: زض حبِز اَٚ دبیٝ ٔكشطن فمظ ثٝ غیط ٔكشطن ؾٕز چخ ٔشهُ ذٛاٞس ثٛز ٚ زض  -4

 .فمظ ثٝ غیط ٔكشطن ؾٕز ضاؾز ٔشهُ ذٛاٞس ثٛز حبِز زْٚ دبیٝ ٔكشطن
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ٚ زاضای یه  سٛاٖ قسر ٘ٛض لأخ ضا وٓ ٚ ظیبز وطز ٖ ٔیای اؾز وٝ سٛؾظ آ یٕط: زیٕط ٚؾیّٝز -1

ْ اسهبَ ثبیس ثٝ حساوثط خطیبٖ ٔدبظ زیٕط سٛخٝ ٕ٘ٛز، ٕٞچٙیٗ ٚضٚزی ٚ یه ذطٚخی اؾز. ٍٞٙب

 ٞبی ٟٔشبثی ٚ وٓ ٔهطف ضا زض ٔساضٞبی زیٕطزاض اؾشفبزٜ ٘ىطز. ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ لأخ
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 یخاًگ یهدازّا

 هدازّای زٍشٌایی لاهح هؼوَلی 

 هداز کلید تک خل 

ٞبی وٛچه، ا٘جبضی،  ٞب زض اسبق قٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ لأخاظ ایٗ ٔساض ثطای لغغ ٚ ٚنُ ٚؾبیُ اِىشطیىی ٚ ضٚ

 ثبقس. قٛز، ٔساض وّیس سه دُ ثٝ ٕٞطاٜ دطیع ثٝ نٛضر ظیط ٔی حٕبْ ٚ ... اؾشفبزٜ ٔی

 

 ٔساض وّیس سه دُ ( 5-1) شکل

 هداز کلید دٍخل 

 حمیمز، زض دُ زٚ وّیسقٛز،  ثطای ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ زٚ لأخ اظ یه ٔحُ اظ ایٗ وّیس اؾشفبزٜ ٔی

. وٙس ػُٕ ٔؿشمُ نٛضر ثٝ سٛا٘س ٔی آٖ دُ ٞط ٚ ا٘س ٌطفشٝ لطاض ٞٓ وٙبض زض وٝ اؾز دُ یه وّیس زٚ ٔب٘ٙس

 ثبقس. ٔساض وّیس زٚدُ ثٝ ٕٞطاٜ دطیع ثٝ نٛضر ظیط ٔی

 

 ٔساض وّیس زٚ دُ ( 6-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

 هداز کلید تثدیل 

 ٚ ضاٞطٚٞب طایث ٔؼٕٛلاً قٛز، ٔی اؾشفبزٜ ٘مغٝ زٚ اظ لأخ یه وطزٖ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ ثطای سجسیُ وّیس اظ

 .ثبقس ظیط ٔی نٛضر ثٝ دطیع ٚ سجسیُ وّیس ٔساض قٛز، ٔی اؾشفبزٜ وّیس ایٗ اظ ثعضي ٞبی ؾبِٗ ٚ ٞب دّٝ ضاٜ

 

 ٔساض وّیس سجسیُ ( 7-1) شکل

. قٛز ٔیثٝ یىی اظ زٚ وٙشبوز غیط ٔكشطن وّیس سجسیُ ٚنُ  اقشجبٞبًٕٔىٗ اؾز زض ٔساضی ؾیٓ فبظ  ٘ىشٝ:

ایٗ اذشلاَ ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ زض نٛضسی ز. قٛ َ ایدبز ٔیزض ایٗ نٛضر زض ػّٕىطز ٔساض اذشلا

زض حبِز زٚ  1وّیس ط اٌأب  ؛سٛا٘س لأخ ضا ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وٙس ٔی وّیس زْٚ زض حبِز یه ثبقس، 1وّیس وٝ

سٛخٝ زاقشٝ  ٝثٝ ایٗ ٘ىش حشٕبًدؽ زض ٍٞٙبْ وبض . ثبقس، وّیس زْٚ ثٝ ٞیچ ػٙٛاٖ سٛا٘بیی وٙشطَ لأخ ضا ٘ساضز

 .قیسثب

 .٘حٜٛ ػّٕىطز وّیس سجسیُ اؾز 8-1قىُ 

 

 

 ٘حٜٛ ػّٕىطز وّیس سجسیُ ( 8-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

 هداز کلید صلیثی 

 ثرٛاٞیٓ وٝ ٚلشی ٔثلاً ثبقس، ٔحُ زٚ اظ ثیف ٔساض وٙشطَ ثٝ ٘یبظ وٝ قٛز ٔی اؾشفبزٜ خبٞبیی زض وّیس ایٗ اظ

یٗ وبض ثبیس زض اثشسا ٚ ، ثطای اوٙیٓ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ( ٘مغٝ زٚ اظ ثیف) ٘مغٝ چٙس اظ ضا لأخ چٙس یب یه

ٞب ٚ  زض وبضذب٘ٝ كشطیث یجینّ سیلطاضزاز. وّ یجینّ سیچٙس وّ بی هیٞب  آٖ ٗیٚ ث ُیسجس سیوّ هیٔساض  یا٘شٟب

سه دُ اؾز. ٔساض  سیوّ هیٕٞب٘ٙس  یجینّ سیوّ ُیقىُ ٚ قٕب طز،یٌ یثعضي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ یٞب ٔىبٖ

 .ثبقس یلجُ ٔ 9-1بض ٘مغٝ، ثٝ نٛضر قىُ وٙشطَ چٟبض لأخ اظ چٟ یثطا یجینّ سیوّ

 

 

 ٔساض وّیس نّیجی ( 9-1) شکل

 یجینّ سیحبِز اَٚ وّ زض، سیز٘جبَ وٙ سیسٛا٘ یضا ٔ 10-1قىُ  یٔساضٞب یجینّ سیػّٕىطز وّ یثطضؾ یثطا

 سیاظ زٚ ٘مغٝ وٙشطَ ٕ٘ٛز حبَ ثب فكطزٖ وّ سٛاٖ یٕ٘ٛزٜ ٚ لأخ ضا ٔ یٔؼِٕٛ ُیسجس سیٔساض ٕٞب٘ٙس وّ

 .اظ ٘مغٝ ؾْٛ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٕ٘ٛز سٛاٖ یقىُ زازٜ ٚ لأخ ضا ٔ طییسغ طیثٝ نٛضر ظٔساض  یجینّ
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 یخاًگ یهدازّا

 

 

 ٘حٜٛ ػّٕىطز وّیس نّیجی ( 11-1) شکل

 فتَسل 

 اثط زض ٔمبٚٔز ایٗ. اؾز قسٜ اؾشفبزٜ( LDR: light dependent resistor) ٘ٛضی ٔمبٚٔز یه اظ فشٛؾُ زض

 خطیبٖ افعایف ایٗ. یبثس ٔی افعایف آٖ اظ یػجٛض خطیبٖ ٘شیدٝ زض. یبثس ٔی وبٞف ٔمبٚٔشف ٘ٛض، افعایف

 لغغ اِىشطٚ٘یىی ٔساض یب ضِٝ سٛؾظ ٔساض ٘شیدٝ زض وٙس، سحطیه ضا اِىشطٚ٘یىی ٔساض یه یب ٚ ضِٝ یه سٛا٘س ٔی

 .وٙس ٔی ٚنُ ضا ٞب لأخ ٔساض ضِٝ خطیبٖ، وبٞف ثب ٚ یبفشٝ افعایف ٔمبٚٔز یبثس، وبٞف ٘ٛض چٙب٘چٝ. ٌطزز ٔی

 ایٗ ٚنُ ٘شیدٝ زض ٚ اِىشطٚ٘یىی ٔساض یه سحطیه ثبػث LDR ٔمبٚٔز وبٞف ضِٝ، ٘ٛع ایٗ اظ زیٍطی ٘ٛع زض

 سٛخٝ ثب آٖ ٔمساض وٝ اؾز ٔشغیط ٔمبٚٔز یه ٚالغ زض فشٛؾُ ٘شیدٝ ٌطزز، زض ٔی لأخ قسٖ ضٚقٗ ٚ ٔساض

 خطیبٖ ٚ یبفشٝ وبٞف فشٛؾُ ٔمبٚٔز یبثس، افعایف ٔحیظ ٘ٛض وٝ نٛضسی زض. وٙس ٔی سغییط ٔحیظ ٘ٛض ثٝ

 ؾَّٛ ٚ ٘ٛض ٌط حؽ ٘ٛضی، ی ضِٝ فشٛؾُ، ثط ػلاٜٚ ٚؾیّٝ ایٗ زیٍط ٞبی ٘بْ. وٙس ٔی ػجٛض آٖ اظ ثیكشطی

 .ثبقس ٔی ٘یع ذٛضقیسی

 

 فشٛؾُ ( 11-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

قٛز،  ٞبی ػٕٛٔی اظ ایٗ ٔساض اؾشفبزٜ ٔی ٞب ٚ ٔحٛعٝ ٞبی ذیبثبٖ ثطای ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ اسٛٔبسیه لأخ

وٙس، ثب دشب٘ؿیٛٔشط زاذُ فشٛؾُ  ٞب ضا ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٔی ا فشٛؾُ لأخزض ایٗ ٔساض ثب سبضیه قسٖ ٞٛ

سٛخٝ زض فشٛؾُ ایٗ اؾز وٝ آٖ ضا ٘جبیس زض  سٛاٖ حؿبؾیز ضا ٘ؿجز ثٝ ٘ٛض وٓ ٚ ظیبز وطز، ٘ىشٝ لبثُ ٔی

 ثبقس: ٔساض فشٛؾُ ثٝ نٛضر ظیط ٔیٞبی ٔطعٛة ٘هت وطز،  ٔىبٖ

 

 اسهبلار فشٛؾُ ( 12-1) شکل

 ِتایوس زاُ خل 

 سطیٗ ؾبزٜ. قٛز ٔی اؾشفبزٜ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔساضر اظ دّٝ ضاٜ ضٚقٙبیی وٙشطَ ثطای عجمٝ چٙس ٞبی ؾبذشٕبٖ زض

 آٖ ػّٕىطز ٘حٜٛ وٝ قٛز ٔی اؾشفبزٜ عجمٝ زٚ آدبضسٕبٖ ثطای اوثطاً وٝ اؾز سجسیُ وّیس ٔساض ٕٞبٖ ٔساض،

 احشٕبَ آٖ ٔؼبیت ظا یىی ٚ ٘یؿز؛ ٔٙبؾجی چٙساٖ ٌعیٙٝ سجسیُ وّیس ثیكشط، عجمبر ثطای أب قس؛ سكطیح

 .اؾزی فطأٛق نٛضر زض لأخ ٔب٘سٖ ضٚقٗ

 
 

 

  ٚ یه ؾٙؿٛض حؿبؼ ثٝ حطوز سبیٕط ضاٜ دّٝ ( 13-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

 ذبل ٞسف ثب سبیٕط ٘ٛػی دیساؾز، ٞٓ آٖ ٘بْ اظ وٝ عٛض ٕٞبٖ. اؾز دّٝ ضاٜ سبیٕط اظ اؾشفبزٜ زیٍط ضٚـ

 ٞط ثطای فمظ آٖ ثط ػلاٜٚ ٚ زاضیس ٘یبظ سبیٕط یه ثٝ فمظ قٕب ثبقٙس ٞٓ لسض ٞط ؾبذشٕبٖ عجمبر. ثبقس ٔی

. اؾز ؾبزٜ ثؿیبض ٞٓ آٖ ثٙسی ؾیٓ وٝ ٌیطز ٔی لطاض ای ِحظٝ فكبضی وّیس یه ٚاحس ٞط زض خّٛی یب عجمٝ

 وّیسی وٝ نٛضسی زض قٛ٘س، ٔی ٔٛاظی یىسیٍط ثب٘یع  وّیسٞب سٕبٔیٞب ثب ٞٓ ٔٛاظی ٔی قٛ٘س ٚ  سٕبٔی لأخ

 سٙظیٓ لبثُ وٝ ٔؼیٙی ظٔبٖ ٌصقز اظ دؽ ٚ یسٔی ٕ٘ب ضٚقٗ ضا ٞب لأخ ٚ وطزٜ ثىبض قطٚع سبیٕط قٛز فكطزٜ

وٝ أطٚظٜ ثؿیبض  یضٚـ زیٍط ثبقس. دّٝ ثٝ نٛضر ظیط ٔی قٛ٘س، ٔساض سبیٕط ضاٜ ٔی ذبٔٛـ ٞب لأخ ٞؿز، ٘یع

ؽ ثبقٙس وٝ ثٝ نٛضر ٔؿشمُ ٘هت ٔی قٛ٘س ٚ ثب ح ٔی دط وبضثطز ٔی ثبقس اؾشفبزٜ اظ چطاؽ ٞبی ؾٙؿٛض زاض

 ذبٔٛـ ٔی ٌطز٘س  (سٙظیٓ لبثُ)ٔؼیٗ یظٔب٘ ٌصقزضا ضٚقٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ دؽ اظ  ٕ٘ٛزٖ حطوز اقربل لأخ

 

 ٔساض سبیٕط ضاٜ دّٝ ( 14-1) شکل

 آتی کَلس  

اظ ایٗ وّیس ثطای ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ وِٛط ٚ سغییط زٚض ٔٛسٛض آٖ ٚ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ وطزٖ دٕخ وِٛط 

 ثبقس. قٛز، ٔساض وِٛط ثٝ نٛضر ظیط ٔی اؾشفبزٜ ٔی

 

 یه ٘ٛع وّیس وِٛط آثی ( 15-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

 

 وِٛط ٔساض ( 16-1) شکل

 هداز زٍشٌایی تا تالاست)هداز هْتاتی( 

 چٛن ٚ اؾشبضسط ،فّٛضؾٙزلأخ  ،ػجبضسٙس اظ چطاؽ ٞبی ٟٔشبثی ٔؼِٕٛی سطیٗ سدٟیعار ٟٔٓ

ٞبی  قٛ٘س ٚ اظ ِِٛٝ ِٚز ضٚقٗ ٔی 110یب  220ٞبی ٔؼِٕٛی فّٛضؾٙز ثب ِٚشبغ  لأخ :فلَزسٌتلاهح 

قٛ٘س. زض زٚ ؾط ایٗ ِِٛٝ، زٚ  ؾبذشٝ ٔی ٔشط ؾب٘شی 160اِی  20ٚ عَٛ  ٔشط ٔیّی 38سب  2ای ثٝ لغط  قیكٝ

زاذّی ِِٛٝ آٖ اظ ثربض خیٜٛ ٚ ثب فكبض وٓ دط قسٜ اؾز ٚ ضقشٝ فّعی سٍٙؿشٗ وبض ٌصاقشٝ قسٜ اؾز ٚ فضبی 

 قٛز. خساض زاذّی ِِٛٝ ثٝ ٔٛاز فّٛضؾب٘ؽ ا٘سٚزٜ ٔی

 

 
 

 لأخ ٟٔشبثی ( 17-1) شکل
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 یخاًگ یهدازّا

ٞبی ٌبظی ثٝ اذشلاف ؾغح ِٚشبغی  خٟز سرّیٝ اِىشطیىی زض لأخ (:Bllast) چَک یا تساًس هْتاتی

یبثس. چٛن ثٝ وٕه  یبزی ٘یبظ اؾز ٚ دؽ اظ ثطلطاضی خطیبٖ زض لأخ ایٗ اذشلاف ؾغح ِٚشبغی وبٞف ٔیظ

 .زٞس اؾشبضسط زض ِحظٝ اَٚ ِٚشبغ ضا ظیبزی ضا ایدبز وطزٜ ٚ دؽ اظ ضٚقٗ قسٖ لأخ ؾغح ِٚشبغ ضا وبٞف ٔی

قٗ قسٖ لأخ ثؼٙٛاٖ یه إِبٖ ٔٛخت ضٚقٗ قسٖ لأخ ٚ دؽ اظ ضٚ غزض اثشسا ثب افعایف ِٚشبچٛن 

 .ثٛزٜ ٚ اظ افعایف ثیف اظ حس خطیبٖ خٌّٛیطی ٔی ٕ٘بیس خطیبٖ ٔحسٚزوٙٙسٜ إٞی ِىشطیىیا

 

 سطا٘ؽ ٟٔشبثی ( 18-1) شکل

ضا یه سیغٝ ثی ٔشبَ ٚ اِىشطٚز زیٍط ضا  اظ یه لأخ ٘ئٖٛ وٛچه وٝ یىی اظ اِىشطٚزٞبی آٖ: اؾشبضسط استازتس

ِٚز  160سب  140اذشلاف ؾغح ِٚشبغی خٟز ضٚقٗ قسٖ اؾشبضسط حسٚز . سیغٝ فّعی سكىیُ یبفشٝ اؾز

. قٛز ثبقس ٚ ثطای خٌّٛیطی اظ دیسایف خطلٝ ٚ دبضاظیز یه ذبظٖ ثب اؾشبضسط ثٝ نٛضر ٔٛاظی ثؿشٝ ٔی ٔی

 سهٛیط ٚ ػلأز اذشهبضی آٖ ثٝ نٛضر ظیط اؾز.

  

 

 اؾشبضسط ثٝ ٕٞطاٜ ػلأز فٙی آٖ ( 19-1) شکل

 ثبقس ٔیٔساض لأخ ٟٔشبثی ثٝ نٛضر ظیط 
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 یخاًگ یهدازّا

 

 ٔساض لأخ فّٛضؾٙز ( 21-1) شکل

 طسش کاز لاهح فلَزسٌت 

ف آیس. ایٗ اذشلا ِٚز اذشلاف ؾغح ثٝ ٚخٛز ٔی 220وٙیٓ ثیٗ زٚ اِىشطٚز اؾشبضسط  ضا ٚنُ ٔی kٚلشی وّیس 

وٙس. زض اثط ػجٛض خطیبٖ، ٌبظ ٘ئٖٛ ٚ سیغٝ  ِٚشبغ ٌبظ ٘ئٖٛ زاذُ اؾشبضسط ضا یٛ٘یعٜ وطزٜ ٚ اظ آٖ خطیبٖ ػجٛض ٔی

چؿجٙس. زض ایٗ حبِز خطیبٖ  ٔی ٞٓ ثٝقٛز ٚ زض ٘شیدٝ زٚ اِىشطٚز  اؾشبضسط ٌطْ قسٜ ٚ ذٓ ٔی (L1)ٔشبَ  ثی

ٕ٘بیس. زض ٘شیدٝ اِىشطٚزٞبی ؾغحی فیلأبٖ اظ آٖ ثٝ  یضا ٌطْ ٔ ٞب آٖلأخ ثطلطاض ٚ  F1  ٚF2ٞبی  زض فیلأبٖ

 ٞبی ثی قٛز. ٕٞچٙیٗ ثٝ ػّز چؿجیسٖ سیغٝ ذبضج دطسبة قسٜ ٚ ثبػث یٛ٘یعاؾیٖٛ ٌبظٞبی اعطاف ذٛز ٔی

ِٚز ٘رٛاٞس ثٛز  220آیس ٚ زیٍط ِٚشبغ زٚ ؾط آٖ  ٔشبَ اؾشبضسط زض زٚ ؾط آٖ حبِز اسهبَ وٛسبٜ ثٝ ٚخٛز ٔی

قٛز ٚ زض  ٝ حس نفط ِٚز ذٛاٞس ثٛز. زض ایٗ حبِز ٌبظ ٘ئٖٛ زاذُ اؾشبضسط زیٍط یٛ٘یعٜ ٕ٘یثّىٝ ایٗ ِٚشبغ ث

قٛز زض ِحظٝ لغغ اؾشبضسط ثٝ ػّز ذبنیز  ٞبی ثی ٔشبَ ؾطز قسٜ ٚ ؾجت لغغ قسٖ آٖ ٔی ٘شیدٝ سیغٝ

ثربض خیٜٛ قٛز وٝ ایٗ ِٚشبغ  ِٚز( سِٛیس ٔی 1600اِی  7500ظیبزی )حسٚز  ای ِحظٝذٛزاِمبیی ؾّف ِٚشبغ 

ػجٛض خطیبٖ زض زاذُ لأخ ثبػث قٛز،  طیبٖ زض زاذُ لأخ ثطلطاض ٔیوٙس ٚ خ زاذُ لأخ ضا یٛ٘یعٜ ٔی

قٛز، چٖٛ زاذُ لأخ اظ فّٛضؾب٘ؽ دٛقیسٜ قسٜ اؾز ثطذٛضز  ٞب ثٝ خساض زاذّی لأخ ٔی ثطذٛضز اِىشطٖٚ

خ ظیبز قسٜ ٚ ِٚشبغ اضبفی زض زٚؾط چٛن ایٗ حبِز خطیبٖ لأ زض. قٛز ٞب ثٝ آٖ ثبػث سِٛیس ٘ٛض ٔی اِىشطٖٚ

 وٙس. افز ٔی

 

 



 سایيداًشگاُ صٌؼتی اسف                                                                دستَز کاز کازگاُ تسق

  

 

 یخاًگ یهدازّا

 آیفَى تصَیسی 

 اجصای آیفَى تصَیسی 

زضة -4ٔٙجغ سغصیٝ -3 دبُ٘-2ٌٛقی یب ٔب٘یشٛض  -1: اؾز قسٜ سكىیُ ثرف چٟبض اظ سهٛیطی آیفٖٛ ٔساض

 حبفظٝ سهٛیط زض نٛضر ٚخٛز.-5وٗ ثبظ

 هاًیتَز یا گَشی 

 ٔب٘یشٛض ثٝ نٛضر ظیط اؾز: زٞٙسٜ سكىیُ ٞبی لؿٕز ؾفیس ٞؿشٙس، ؾیبٜ ٚ ضٍ٘ی ٘ٛع زٚ ثط

 .ثبقس ٔی ٔیىطٚفٗ ٚ ٌٛ ثّٙس قبُٔ: زٞٙی ٌٛقی -1

 .سهٛیط ٕ٘بیف نفحٝ -2

 .ٔب٘یشٛض ثٛزٖ ضٚقٗ ٘كبٍ٘ط: LED لأخ -3

 .وطز ٔكبٞسٜ ضا وٙٙسٜ ٔطاخؼٝ سهٛیط سٛاٖ ٔی ٌٛقی ثطزاقشٗ ثسٖٚ آٖ ظزٖ ثب: سهٛیط ٕ٘بیف وّیس -4

 نٛضر زض اِجشٝ وطز ثطلطاض نٛسی اضسجبط زیٍطی ٔب٘یشٛض ثب سٛاٖ ٔی آٖ طزٖفك ثب: زاذّی اضسجبط وّیس -5

 .ٔطثٛعٝ وكی ؾیٓ

 .قٛز ٔی ثبظ زضة ٚ وطزٜ ػُٕ زضة ثبظ وٗ آٖ ظزٖ ثب: وٗ ثبظ زضة وّیس -6

 .سٙظیٓ وّیسٞبی -7

 وٙٙس. ٔی سغصیٝ ِٚز 220 ثطق اظ ٔؿشمُ عٛض ثٝ ٔب٘یشٛضٞب ٔؼٕٛلاً: ِٚز 220 ثطق زٚقبذٝ ٚ ؾیٓ -8

 ٍزٍدی: خاًل 

)زض ثطذی DC ِٚز 12 اسهبَ-ظً٘ قؿشی-ٔیىطٚفٗ-ثّٙسٌٛ-ا٘س اظ: زٚضثیٗ دبُ٘ ػجبضر انّی ٞبی لؿٕز

 زٚضثیٗ. ظاٚیٝ سٙظیٓ -ثبظوٗ زضة اسهبَ -ٔب٘یشٛضٞب ؾیٓ ٞبی سطٔیٙبَ -ٞب( ٔسَ

 ثیطٚ٘ی ِٝج وٝ عٛضی ثٝ وطز ٔحىٓ ٌچ ثب ٚ ٌصاقز وبض زیٛاض زاذُ آٖ ضا لٛعی ثبیس اثشسا دبُ٘ ٘هت ثطای

 ،وطز دیچ لٛعی ثٝ ضا دبُ٘ ٚ زاز اسهبَ دبُ٘ ثٝ ضا ٔطثٛط ٞبی ؾیٓ ؾذؽ ثبقس زیٛاض ؾغح ثب ٕٔبؼ لٛعی

 قٛز. خٌّٛیطی آة ٘فٛش اظ سب ثبقس قسٜ فیىؽ ذٛزـ خبی زض زلیمبً دبُ٘ زٚض لاؾشیه وٝ قٛز زلز

 دزب تاش کي 

 .ثبقس ٔی زضة وطزٖ ثبظدؽ اظ اػٕبَ ِٚشبغ،  آٖ ٚظیفٝ

 تغریِهٌثغ  

ٞبی ٔشفبٚر اؾز. زض  ثؿشٝ ثٝ ٔسَ آیفٖٛ اؾشفبزٜ قسٜ، زاضای ذطٚخی سهٛیطی ٞبی آیفٖٛ زض سغصیٝ ٔٙجغ

 زضة ثبظ وٗ سغصیٝ ثطای AC ذطٚخی اؾز، AC ٚ DC ِٚز 12 ذطٚخی زاضایٞب ٔٙجغ سغصیٝ  ثطذی اظ ٔسَ

 ٞبی LED ٔب٘سٖ ضٚقٗ خٟز) س٘قٛ ٔی ٚنُ دبُ٘ دكز لطٔع ٚ آثی ٞبی ؾیٓ ثٝ ٔؿشمیٕبً DC ذطٚخی ٚ
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 DCٞب ٔٙجغ سغصیٝ فمظ زاضای ذطٚخی  أب زض ثطذی اظ ٔسَ (٘كٛز ٚنُ قٛز ٔی سٛنیٝ وٝ ٞب ظً٘ قؿشی

 .ٌیطز ٔیثٛزٜ وٝ خٟز سغصیٝ زضة ثبظوٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

 حافظِ تصَیس 

 ثبقس وٝ ثٝ نٛضر ظیط اؾز حبفظٝ سهٛیط زاضای چٟبض زوٕٝ ٔی

1- TIME :وّیس ٕٞطاٜ ثٝ ظٔبٖ ٚ سبضید سٙظیٓ ثطای REVIEW ضٚز ٔی ثىبض. 

2- RECORD :ضٚز ٔی ثىبض قسٜ ضجظ سهٛیط ضجظ ثطای. 

3- REVIEW :ضٚز ٔی ثىبض قسٜ ضجظ سهبٚیط ٔكبٞسٜ ثطای. 

4- AWAY ضٚز ٔی ثىبض حبفظٝ وطزٖ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ثطای. 

 خبٔذط ٕ٘ٛزٖ ذبضج اظ دؽ) ٕ٘ٛز ٚنُ ٔب٘یشٛض ثٝ ای ضقشٝ 7 ؾیٓ ثبیؿز ٔی ٔب٘یشٛض ثٝ حبفظٝ اسهبَ ثطای

 (4 ٚ 3 ٞبی دبیٝ

 سین تٌدی آیفَى تصَیسی 

 اظ ثبیس سهٛیطی ٞبی آیفٖٛ وكی ؾیٓ ثطای اؾز، 21-1قىُ  نٛضر ثٝ سهٛیطی آیفٖٛ قٕبسیه ثٙسی ؾیٓ

 ٚؾظ دیٗ 4 ٚ دبُ٘ ثٝ اسهبَ ثطای دیٗ 4 ثبلا اظ ٔب٘یشٛض دكز زض ثبقس، آٔسٜ دبُ٘ ثٝ ؾیٓ ضقشٝ 4 ٚاحس ٞط

 سهٛیط حبفظٝ اظ اؾشفبزٜ ػسْ نٛضر زض) زاضز ٚخٛز سهٛیط حبفظٝ ثطای دبییٗ دیٗ 7 ٚ ذّیزا اضسجبط ثطای

 .(قٛز وٛسبٜ اسهبَ اؾز ٔٛخٛز ٔب٘یشٛض ٕٞطاٜ وٝ بٔذطیخ ٚؾیّٝ ثٝ 4 ٚ 3 ٞبی دیٗ ثبیؿز ٔی

 

 اسهبلار آیفٖٛ سهٛیطی ( 21-1) شکل

. اؾز ؾفیس-ظضز -اثی-لطٔع سیتسط ثٝ آٖ ٞبی ؾیٓ ضً٘ وٝ قٛز ٔی اضائٝ ؾیٕٝ 4 ؾٛوز ٔب٘یشٛض ٞط ٕٞطاٜ ثٝ

 لطٔع،;1 وٝ ثٍیطیس ٘ظط زض 4-3-2-1 ثبلا اظ سطسیت ثٝ ضا آٖ ٞبی ؾیٓ قٕبضٜ ٔب٘یشٛض دكز ثبلایی دیٗ 4 زض

 عٛض ثٝ وٝ ا٘س قسٜ عطاحی عٛضی دبُ٘ ٚ ٔب٘یشٛض اسهبَ ٞبی ؾٛوز وّیٝ ثبقس ٔی ؾفیس،;4 ظضز،;3 آثی،;2
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 ٕٞبٖ ظً٘ ؾٕز دبُ٘ ٞط ؾٛئیچط لؿٕز ثٝ ٔب٘یشٛض ٞط 4 سب 1 ٞبیٓ ؾی زلیمبً ذٛضز، ثبیؿشی ٕ٘ی خب اقشجبٜ

( ثبقس ٔی ؾفیس-ظضز -اثی-لطٔع ٘یع آٖ ٞبی ؾیٓ ضً٘ وٝ ای ؾیٕٝ 4 ؾٛوز ٚؾیّٝ ثٝ) وٙس دیسا اسهبَ ٚاحس

 لطاض ٔطثٛعٝ ٔحُ زض ضا ؾٛوز آٖ اظ دؽ ٚ وٙیٓ ٔی ٔشهُ یىسیٍط ثٝ ضا ضً٘ ٞٓ ٞبی ؾیٓ وٝ نٛضر ایٗ ثٝ

 دیچ اظ ؾٛوز خبی ثٝ ٔب٘یشٛض ٞبی ؾیٓ اسهبَ ثطای ٞب دبُ٘ اظ ثؼضی زض وٝ اؾز شوط ثٝ ، لاظْزٞیٓ ٔی

 قٛز، ؾیٓ ثٙسی وبُٔ آیفٖٛ سهٛیطی ثٝ نٛضر ظیط اؾز زلز ٞب آٖ قٕبضٜ ثٝ ثبیس وٝ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

 وبض( )ؾیٓ ثٙسی ثط اؾبؼ ٔسَ ٔٛخٛز ثط ضٚی ٔیع

 

 اسهبلار آیفٖٛ سهٛیطی ( 22-1) شکل

 اػلام حسیك 

ٞب، ٔؤؾؿبر ٚ سكىیلار ٘ظبٔی، ا٘شظبٔی، نٙؼشی ٚ  ض ز٘یبی دطسلاعٓ ٚ ٘بآضاْ أطٚظ وٝ أٙیز ؾبظٔبٖز

ٞبی ٔسضٖ خٟز  ٞب ٚ ؾیؿشٓ ز، اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜثبلأذطٜ ذهٛنی ٔٛضز سٟسیس ٕٞیكٍی ٚ زائٓ لطاض زاض

ػلاْ حطیك ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ٞبی ا یّی ظیبزی زاضز. أطٚظٜ اظ ؾیؿشٓٞبی لاظْ ٚ وبفی ضطٚضر ذ سأٔیٗ أٙیز

ٞبی ٘بقی اظ حطیك ضا ثٝ حسالُ  ذؿبضر قٛز سب ٞب ٚ أبوٗ ٔؿىٛ٘ی ٚ نٙؼشی اؾشفبزٜ ٔی زض ؾبذشٕبٖ

ٞب اؾشفبزٜ  زض ٔٛالغ ثطٚظ حطیك اظ ایٗ ؾیؿشٓثطؾب٘ٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای اعلاع زازٖ ثٝ ؾبوٙیٗ ؾبذشٕبٖ 

٘ٛع ػبزی ٚ  سكریم حطیك زض زٚ ؾیؿشٓ ٞبی الأىبٖ اظ سّفبر خب٘ی خٌّٛیطی قٛز. قٛز سب حشی ٔی

ذٛاٞیٓ حفبظز وٙیٓ ثٝ  ا٘س. زض ؾیؿشٓ ٞبی ػبزی ٔىب٘ی ضا وٝ اظ ٘ظط حطیك ٔی ٞٛقٕٙس ؾبذشٝ قسٜ

سط ٚ ضاحز سط سكریم  ؾطیغ ضا وٙیٓ سب زض نٛضر ثطٚظ حطیك ثشٛاٖ ٔحُ حطیك ٔٙبعك ٔكرم سمؿیٓ ٔی
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قٛز. ایٗ ػُٕ زض ؾیؿشٓ ٞبی ٞٛقٕٙس ٘یع ا٘دبْ  ( ٌفشٝ ٔیZone) وساْ اظ ایٗ ٔٙبعك یه ظٖٚ زاز. ثٝ ٞط

ٞب زاضای  ػبزی زاض٘س ایٗ اؾز وٝ ایٗ ؾیؿشٓٞبی  ٞب ٘ؿجز ثٝ ؾیؿشٓ دصیطز ِٚی ٔعیشی وٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٔی

سٛاٖ ظٚ٘ی ضا وٝ زض آٖ حطیك اسفبق افشبزٜ اؾز سكریم  زٞی ٞؿشٙس ٚ ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ٔی اخعای لبثُ آزضؼ

ضا ٔكرم ٕ٘ٛز  زلیمبً ػٙهطی ضا وٝ حطیك ضا سكریم زازٜ ٔؼیٗ وطز ٚ ٔحُ زلیك حطیك ٛاٖس ٔیزاز ثّىٝ 

ٞبی اػلاْ حطیك  ؾیؿشٓ زٞٙسٜ سكىیُاخعای فؼبَ ٕ٘ٛز، ضا ثبقس  وٝ ٔطثٛط ثٝ آٖ ٔحُ ٔیایی  ٚ ذجطزٞٙسٜ

 ٚ فلاقطٞب(         آغیطٞبثٝ ؾبوٙیٗ ؾبذشٕبٖ) سدٟیعار ٞكساض زٞٙسٜ-2ٔطوع وٙشطَ -1: ثبقٙس ٔیثسیٗ سطسیت 

 ٞب(آقىبضؾبظب ی زسىشٛضٚ  اػلاْ حطیك ٞبی قؿشیاثعاض اعلاع زٞٙسٜ ثٝ ٔطوع وٙشطَ)-3

 کٌتسل هسکص: 

قٛز سٛؾظ  ؾیٍٙبَ ٞبیی وٝ اظ عطیك زسىشٛضٞب اضؾبَ ٔی. اؾز حطیك سكریم ؾبٔب٘ٝ یه ٔطوعی ؾیؿشٓ

 ا٘ؿبٖ ثبظثیٙی ثٝ ٘یبظ اػلاْ ٔكىٛن، بیٞ حبِز زض یب حطیك اػلاْ ثطای ٚ قسٜ سحّیُ ٚ سدعیٝ ٔطوع وٙشطَ

 ٔب٘یشٛضیه  ٚ ا٘ؿبٖ سٛؾظ فطأیٗ ٚضٚز ثطای یوّیس نفحٝ ثٝ اغّت ٞب ؾیؿشٓ ایٗ. قٛز ٔی ٌیطی سهٕیٓ

 .ٞؿشٙس ٔدٟع فطأیٗ ٔكبٞسٜ ثطای

 تِ ساکٌیي ساختواى ّشداز دٌّدُ تجْیصات 

 ثبقٙس، دلاضیشٝ زاضای ثبیس آغیطٞب س، وّیٝثبقٙ ثٝ ؾبوٙیٗ ؾبذشٕبٖ آغیطٞب ٔی ٞكساض زٞٙسٜ یىی اظ اثعاض

ٌطز٘س، ٚؾیّٝ زیٍط فلاقط اؾز ٚ قبُٔ  ٔی( Sounder Fault) آغیط ذغبی اػلاْ ثبػث دلاضیشٝ غیط آغیطٞبی

 .ؾبظز ٔیلأذی ؾز وٝ ثب ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ ؾبوٙیٗ ضا اظ اسفبق حطیك آٌبٜ 

 وس ثب) ٚار ٘یٓ اٞٓ، 470 ٔمبٚٔز حطیك اػلاْ قؿشی ثٝ ثبیس آلاضْ ایدبز اظ اعٕیٙبٖ حهَٛ خٟز: سٛخٝ

 اػلاْ قؿشی زض ٔمبٚٔز ایٗ اٌط ٚ قٛز ٔشهُ ؾطی نٛضر ثٝ( ای ٘مطٜ یب علائی ،ای لٟٜٛ ثٙفف، ظضز، ضً٘

ٔؼٕٛلا زض زضٖٚ ! )حطیك اػلاْ ٘ٝ ٚ ٌطزز ٔی وٛسبٜ اسهبَ ذغبی اػلاْ ثبػث قؿشی ػّٕىطز ٘طٚز ثىبض حطیك

 (.اؾز قسٜ سؼجیٝ ٔمبٚٔز ایٗ حطیك اػلاْ ٞبی قؿشی

 اتصاز اطلاع دٌّدُ تِ هسکص کٌتسل 

 ٔكرهٝ وساْ ثٝ ایٙىٝ ثٝ ثؿشٝ) حطیك، اػلاْ آقىبضؾبظٞبیؾبظٞب ٞؿشٙس، اظ ایٗ اثعاض زسىشٛض یب آقىبضیىی 

 وطثٗ، ٔٙٛاوؿیس آقىبضؾبظٞبی حطاضر، آقىبضؾبظٞبی زٚز، آقىبضؾبظٞبی ٞبی ٌطٜٚ زض( ثبقٙس حؿبؼ آسف

 .زاض٘س خبی سطویجی آقىبضؾبظٞبی ٚ ّٝقؼ آقىبضؾبظ

 ٚ ٘ٛضی حؿٍط ٌطٜٚ زٚ زض ٔؼٕٛلاً ٞب آٖ. زاض٘س ػٟسٜ ثط ضا ٔحُ زض زٚز سكریم وبض زٚز آقىبضؾبظٞبی

 ٘ٛضی حؿٍط یه زٚزی حؿٍط اؾشفبزٜ ٔٛضز حطیك اػلاْ ؾیؿشٓ زض وٝ ٌیط٘س؛ ٔی خبی یٛ٘یعاؾیٖٛ حؿٍط
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 یخاًگ یهدازّا

 ٔیعاٖ( اؾز ٔؿشمط حؿٍط ذٛز زاذُ زض وٝ) ٌیط٘سٜ یه ثٝ ٘ٛضی ػلائٓ اضؾبَ ثب ٘ٛضی حؿٍطٞبی. اؾز

 وٙٙس، ٔكبٞسٜ زضیبفشی ٘ٛض ٔیعاٖ زض آقىبضی سغییط اٌط ٚ وٙٙس ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ضؾیسٜ ٘ٛض وبٞف ٚ سغییط

 . وٙٙس ٔی سؼجیط حطیك ثٝ ضا آٖ

 سطٔٛوٛدُ ٔكبثٝ وبٔلاً ٞب آٖ وبض ضٚـ. زاض٘س ػٟسٜ ثط ضا ٔحُ زض حطاضر سكریم وبض حطاضر، زسىشٛضٞبی

 ثب وٝ زاض٘س ٞٓ ثٝ چؿجیسٜ ٚ ٔشفبٚر ٔٛاز اظ نفحٝ زٚ ذٛز زاذُ زض زسىشٛضٞب ایٗ. اؾز ذبٍ٘ی ٞبی یرچبَ

 ا٘ٛاع. قٛز ٔی خطیبٖ اسهبَ ثبػث ٚ وٙس ٔی سغییط سطویجی نفحٝ قسٖ ذٓ خٟز قسٖ، ؾطز یب ٚ قسٖ ٌطْ

 .ثبقس ٔی حؿبؼ حطاضر ضخٝز سغییطار ثٝ ٚ ثٛزٜ سطٔٛٔشط زاضای زسىشٛضٞب ایٗ خسیسسط

قٛز ضا سكریم  ای أٛاج ٘ٛضی غیط لبثُ ضٚیز )فطٚؾطخ( وٝ ثٝ ٚؾیّٝ آسف ٔٙشكط ٔی زسىشٛضٞبی قؼّٝ

 زٞس. ٔی

 سین تٌدی سیستن اػلام حسیك 

 حطاضر ٚ زٚز آقىبضؾبظ زٚ قبُٔ وٝ اؾز( Zone) ای ٘بحیٝ سه ؾیؿشٓ یه اؾشفبزٜ ٔٛضز حطیك اػلاْ دبُ٘

 زض سب قٛز ٚنُ زضؾشی ثٝ آغیطٞب ٚ آقىبضؾبظٞب+(  -) دلاضیشٝ وٝ زاقز سٛخٝ ٘ىشٝ ایٗ ٝث ثبیس. ثبقس ٔی

 .٘یبیس دیف ٔكىّی ؾیؿشٓ ػّٕىطز

 

 

 
 

 ؾبظدبُ٘ ٔطوع وٙشطَ ٚ یه ٘ٛع آقىبض ( 23-1) شکل

 ٌیطز وٝ قٕبضٜ ٞط ا٘دبْ ٔی (Zone)اَٚ وّٕٝ  -Zn+  ٚZnسىشٛض زض ٔحُ سطٔیٙبَ ٞبی وكی ٔساضار ز ؾیٓ

سدٟیع  32ظٖٚ حساوثط  دبُ٘ ٔطوعی ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز. زض ٞط PCBیٙبَ ٞبی ٔطثٛعٝ اظ ثٛضز ظٖٚ ضٚی سطٔ

( MCP) ٞبی اػلاْ حطیك زؾشی شیای ٚ ٘یع قؿ قؼّٝسىشٛض ٞبی زٚزی، حطاضسی، اػلاْ حطیك قبُٔ ا٘ٛاع ز

نٛضر ثبقس، قؿشی اػلاْ حطیك ٘یع زض  ظیط ٔی ثٝ نٛضرسىشٛض عطیمٝ ثؿشٗ چٙس زثبقس،  لبثُ ٘هت ٔی

 .قٛز سغصیٝ ٔی 5ٚ  2ٞبی  وٝ اظ دبیٝ اؾشفبزٜ ثبیس ثب آقىبضؾبظٞب ٔٛاظی قٛز
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 یخاًگ یهدازّا

 

 سىشٛض ثهٛضر ؾطیاسهبلار زٚ ز ( 24-1) شکل

)ٔرفف وّٕٝ  -SND+ ٚSNDوكی ٔساضار اػلاْ حطیك قبُٔ آغیطٞب ٚ فلاقطٞب زض ٔحُ سطٔیٙبَ ٞبی  ؾیٓ

Sound )ر ٌیطز وٝ ثطای ثؿشٝ قسٖ ٔساضا ا٘دبْ ٔی 25-1قىُ  ثٝ نٛضرSounder  لاظْ اؾز یه ٔمبٚٔز

ظیط  ثٝ نٛضر ٔٛاظی قٛز، عطیمٝ ؾیٓ ثٙسی چٙس آغیط ٞب آٖٚ ثب زض ٔؿیط اسهبَ آذطیٗ سدٟیع لطاض ٌیطز، 

 ثبقس. ٔی

 

 اسهبَ چٙس آغیط ثهٛضر ؾطی ( 25-1) شکل

 .ضا ثجٙسیس 26-1قىُ ٞبی ضٚی ثٛضز ٔساض  ثب سٛخٝ ثٝ فیف

 ٘كبٍ٘ط دبُ٘، وطزٖ زاض ثطق ثب اؾز ٘كسٜ زازٜ لطاض ثبسطی قسٜ اؾشفبزٜ حطیك اػلاْ ؾیؿشٓ زض چٖٛ: 1 ٘ىشٝ

 ثبظض نسای ضفغ ثطای. آٔس ذٛاٞس زض نسا ثٝ ثبظض ٚ قسٜ ضٚقٗ( POWER SUPPLY FAULT) سغصیٝ اقىبَ

 ذبٔٛـ ثبظض زٞیس، فكبض ضا Silence Fault Sounders زوٕٝ ٚ زٞیس لطاض Arm Control حبِز زض ضا ؾٛئیچ

 قٛز. ٔی

 .زٞیس لطاض  ٔساض ا٘شٟبی زض حشٕبً( ضا ELORٞب ) بٚٔزٔم: 2٘ىشٝ 

 ثطٚظ ِصا قٛ٘س، ٕ٘ی وٙشطَ ٔٙكؼت ٞبی ؾیٓ ظیطا ٍ٘یطیس، ا٘كؼبة ٚخٝ  ٞیچ ثٝ ٔطثٛعٝ ٔؿیطٞبی اظ: 3٘ىشٝ 

 .قٛز ٕ٘ی اػلاْ ٞب آٖ زض ٔساض لغؼی
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 اسهبلار ٔساض اػلاْ حطیك ( 26-1) شکل

 هدازّای خاًگی توسیٌات 

٘شٛاٖ لأخ  ،ٔساضی عطاحی وٙیس وٝ سب لأخ اَٚ ضٚقٗ ٘كسٜ ثبقس ثب اؾشفبزٜ اظ یه وّیس زٚدُ -1

 زْٚ ضا ضٚقٗ وطز.

 ؟دُ اؾشفبزٜ وطز؟ چٍٛ٘ٝاظ وّیس سجسیُ ثٝ ػٙٛاٖ وّیس سه  سٛاٖ ٔیآیب  -2

 اظ وّیس نّیجی ثٝ ػٙٛاٖ وّیس سجسیُ اؾشفبزٜ وطز؟چٍٛ٘ٝ؟ سٛاٖ ٔیآیب  -3

 وِٛط ضا ثجٙسیس.ثب اؾشفبزٜ اظ یه وّیس زٚدُ ٚ یه وّیس سجسیُ ٔساض  -4

وٝ ثب ظزٖ وّیس اَٚ لأخ اَٚ ضٚقٗ ثٝ ایٗ سطسیت  ،ٔساضی عطاحی وٙیس ثطای ضاٞطٚٞبی عٛلا٘ی -5

خ زْٚ وّیس ؾْٛ لأ ظزٖ ثب اَٚ ذبٔٛـ ٚ لأخ زْٚ ضٚقٗ قٛز، ثب ظزٖ وّیس زْٚ لأخ ،قٛز

ذط ذبٔٛـ آٗ سطسیت سب ا٘شٟب ٚ ثب ظزٖ وّیس آذط لأخ ثٝ ٕٞی ذبٔٛـ ٚ لأخ ؾْٛ ضٚقٗ قٛز،

 ؟قٛز. ایٗ ٔساض چٝ ایطازاسی زاضز

عَٛ ضٚظ ٚاضز ضاٜ دّٝ  اٌط قرهی زض ٔساضی عطاحی وٙیس وٝ ،ثب اؾشفبزٜ اظ فشٛؾُ ٚ سبیٕط ضاٜ دّٝ -6

 ضٚقٗ ٘كٛ٘س. ٞب لأخ ،ضا ضٚقٗ وٙس ٞب لأخقس ٚ ذٛاؾز 



 

 

 

 
 

 

  صنعتی مدارهای
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 هقدهِ 

آقٙب قسٜ ٚ ؾذؽ  ٚ ثطذی اثعاض اِىشطیىی ٔٛضز ٘یبظ زیٍط وشٛضٚ وٙشب ای ِحظٝزض ایٗ فهُ اثشسا ثب وّیسٞبی 

 .دطزاظیٓ ٔی ٔٛسٛض ؾٝ فبظ ا٘ساظی ضاٜثٝ سكطیح ٔساضٞبی 

 (ّا شستی) ای لحظِکلیدّای  

  استاجشستی: 

 .ثب فكطزٖ قؿشی ٔساض لغغ قسٜ ٚ ثب ضٞب وطزٖ آٖ ٔساض ٚنُ ذٛاٞس قس

  

 ٚ ػلأز فٙی آٖ اؾشبحقؿشی  ( 1-2) شکل

 شستی استازت 

 فكطزٖ قؿشی ٔساض ٚنُ قسٜ ٚ ثب ضٞب وطزٖ آٖ ٔساض لغغ ذٛاٞس قس. ثب

  

 قؿشی اؾشبضر ٚ ػلأز فٙی آٖ ( 2-2) شکل

  دٍتل استاجشستی استازت 

ثب ضٞب وطزٖ آٖ ٔساض  ٚ قسثب فكطزٖ قؿشی ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ یه ٔساض ٚنُ قسٜ ٚ ٔساض زیٍطی لغغ ذٛاٞس 

 .ٌطزز ٔیثٝ حبِز اَٚ ذٛز ثط 
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 

 زٚثُ اؾشبحبضر ػلأز فٙی قؿشی اؾش ( 3-2) شکل

 کٌتاکتَز 

وّیس ثٛثیٗ زاض( وٝ ٔب٘ٙس وّیس ؾبزٜ ؾٝ فبظ زاضای ؾٝ وٙشبوز ثطای ٚنُ ٔساض ) اؾزوٙشبوشٛض یه ضِٝ 

قسٜ ثب  دیچی ؾیٓٚ اؾبؼ وبضـ ثط ٔجٙبی ثٛثیٗ  ثبقس ٔیٞبی وٕىی خٟز ٔساض فطٔبٖ  لسضر ٚ وٙشبوز

 ٞؿشٝ آٞٙی اؾز.

 

 

 وٙشبوشٛض ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز آٖ ( 4-2) شکل

ٚ ... ٚ ثب  110، 127، 220، 330وٙشبوشٛض ٕٔىٗ اؾز ثب خطیبٖ ٔؿشمیٓ یب ٔشٙبٚة ٚ ثب ِٚشبغٞبی  دیچ ؾیٓ

لؿٕشی وٝ زض  .خطیبٖ وٓ سحطیه قٛز. ٞؿشٝ آٞٙی اظ زٚ لؿٕز وٝ یىی ثبثز ٚ ٔشحطن اؾز ؾبذشٝ قسٜ

 دیچ ؾیٓ. ٌیطز ٔیظیط لطاض ٌطفشٝ ثبثز ٚ لؿٕز ثبلایی ٔشحطن اؾز ٚ سٛؾظ فٙط اظ لؿٕز ثبثز فبنّٝ 

. ظٔب٘ی وٝ ایٗ ثٛثیٗ سحطیه قٛز ثرف ثبثز ٌیطز ٔیوٙٙشبوشٛضی ضٚی لطلطٜ دیچیسٜ زض ٚؾظ ٞؿشٝ خبی 

ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ثٛثیٗ اظ ٔٙجغ ا٘طغی لغغ قٛز، فٙطٞب لؿٕز  وكس ٔی ذٛز ؾٕزٞؿشٝ ثرف ٔشحطن ضا ثٝ 



 داًشگاُ صٌؼتی اسفسایي                                                             دستَز کاز کازگاُ تسق

 

  

 

 ینٙؼش یٔساضٞب

ٞبی وٙشبوشٛض ٘هت قسٜ  لؿٕز ٔشحطن، وٙشبوز ضٚی ثط. ٌطزا٘ٙس ٔیثٝ خبی ذٛز ثط  ٔدسزأًشحطن ضا 

ط ٞبی ثبثشی وٝ زض اعطاف وٙشبوشٛض ثبظ ثٛز٘س زض اث بلا ٚ دبییٗ ٔی ضٚ٘س ٚ ثب وٙشبوزاؾز وٝ ثب حطوز ٞؿشٝ ث

 .قٛ٘س ٔیٞبی ثؿشٝ ثبظ  خصة ٞؿشٝ ثبلایی ثؿشٝ ٚ وٙشبوز

ٞبی انّی ثطای ٚضٚز خطیبٖ ؾٝ  وز، وٙشبقٛ٘س ٔیانّی ٚ فطػی سمؿیٓ  زؾشٝ زٚٞبی وٙشبوشٛض ثٝ  وٙشبوز

 ٔؼٕٛلاً. وٙٙس ٔیٞبی فطػی ثٝ ػٙٛاٖ وٙشطَ زض ٔساض فطٔبٖ ػُٕ  ٚ وٙٙشبوز وٙٙسٜ ٔهطففبظ اظ قجىٝ ثٝ 

اظ خطیب٘ی اؾز وٝ وٙشبوز ٞبی انّی اظ  وٕشطاظ ذٛز ػجٛض زٞٙس  سٛا٘ٙس ٔیٞبی فطػی  خطیب٘ی وٝ وٙشبوز

 .زٞٙس ٔیذٛز ػجٛض 

 وٙس ٔیٞبزی اِىشطیؿشٝ ضا فطاٞٓ  ٞبی وٙشبوزز، ٘یطٚی لاظْ ثطای اسهبَ فیعیىی یب اِىشطٍٚٔٙ ثٛثیٗ

ضِٝ حطاضسی قٛز اظ  ٔؼٕٛلاً ثطای حفبظز اظ ثبضٞبیی وٝ ثٝ وٙشبوشٛض ثؿشٝ ٔی، (A1 ٚ A2ٞبی  )سیغٝ

٘س ٚ زض ا٘ٛاع ا زض ثطذی اظ ا٘ٛاع وٙشبوشٛض ثط ضٚی ثس٘ٝ سؼجیٝ قسٜ ٞب ضِٝقٛز. ایٗ ٘ٛع  اؾشفبزٜ ٔی ٔشبَ ثی یب

. اٌط ثبض ثؿشٝ قسٜ ثٝ وٙشبوشٛض خطیب٘ی ثیف اظ حس قٛ٘س ٔیزیٍط ثٝ نٛضر اذشیبضی ثط ضٚی وٙشبوشٛض ثؿشٝ 

 .ٕ٘بیس ٔیٚ اظ نسٔٝ ظزٖ ثٝ ثبض اِىشطیىی خٌّٛیطی  وٙس ٔیٔدبظ اظ قجىٝ ثىكس ضِٝ حطاضسی ػُٕ 

 

 

 وٙشبوز ٞبی لسضر ٚ فطٔبٖ وٙشبوشٛض ( 5-2) شکل

 یسٞبی زؾشی نٙؼشی ٔعایبیی ثٝ قطح ظیط زاض٘س:وٙشبوشٛضٞب ٘ؿجز ثٝ وّ

 قٛز. اظ ضاٜ زٚض وٙشطَ ٔی وٙٙسٜ ٔهطف-1

 قٛز. اظ چٙس ٔحُ وٙشطَ ٔی وٙٙسٜ ٔهطف-2

 ٚخٛز زاضز. وٙٙسٜ ٔهطفأىبٖ عطاحی ٔساض فطٔبٖ اسٛٔبسیه ثطای ٔطاحُ ٔرشّف وبض -3
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 ؾطػز لغغ ٚ ٚنُ وّیس ظیبز ٚ اؾشٟلان آٖ وٓ اؾز.-4

 ٚ حفبظز ٔٙبؾت سط ٚ وبُٔ سطی زاض٘س. سط٘س ٔغٕئٗظشی اظ ٘ظط حفب-5

وٙس. زض ٘شیدٝ اظ  قٛز ٚ ثٝ اؾشبضر ٔدسز ٘یبظ دیسا ٔی ٘یع لغغ ٔی وٙٙسٜ ٔهطفٍٞٙبْ لغغ ثطق، ٔساض -6

 وٙس. ذغطار ٘بٌٟب٘ی ٚنُ زؾشٍبٜ خٌّٛیطی ٔی

 تایوس 

ٞبی ظٔب٘ی ٞؿشٙس وٝ ٚظیفٝ وٙشطَ  یىی اظ ٚؾبیُ فطٔبٖ زٞٙسٜ ٔساضٞبی وٙشطَ اسٛٔبسیه، سبیٕطٞب یب ضِٝ

 ٔساض ضا ثطای ٔسر ظٔب٘ی ٔؼیٗ ثٝ ػٟسٜ زاض٘س.

 تایوس آًالَگ 

 ٞبی ٔمیبؼٞبی سؼجیٝ قسٜ زض ظیط سبیٕط  ٚ ثب سغییط دیچ وٙیٓ ٔیثب سغییط ِْٚٛ ضٚی سبیٕط ظٔبٖ ضا وٓ ٚ ظیبز 

 .وٙیٓ ٔیٔشفبٚر ضا سٙظیٓ  ٞبی ثبظٜزلیمٝ ٚ ؾبػز ٚ  ،ثب٘یٝ

 لتایوسدیجیتا 

ضا  f1-f6ٔٛز  6ٚ  ثبقس ٔیٞب ضا زاضیٓ ثب ایٗ سفبٚر وٝ ثطای سٙظیٓ ظٔبٖ سبیٕط زؾز ٔب ثبظسط  ٕٞبٖ وٙشبوز

 .زٞٙس ٔی اضائٝذبنی ضا   scale ٞب حبِززاضیٓ وٝ ٞط یه اظ ایٗ 

 
 تایوس آًالَگ

 
 تایوس دیجیتال

 سبیٕط زیدیشبَ ٚ آ٘بِٛي ( 6-2) شکل

 هیکسٍ سَئیچ 

ضٚ٘س. ؾبذشٕبٖ  ٞبی ٔىب٘یىی یب ٔحسٚز وطزٖ حطوز زؾشٍبٜ ثٝ وبض ٔی فطٔبٖ ثطای ٔؼٕٛلاًایٗ ٘ٛع وّیسٞب 

قٛ٘س. وبضثطز ٚ  ٞب اؾز ٚ ثٝ نٛضر ؾبزٜ، زٚثُ ٚ چٙس وٙشبوشٝ ؾبذشٝ ٔی ٔب٘ٙس اؾشبح اؾشبضر ٞب آٖزاذّی 

 .ٞب ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ ثؿشٍی ٔؿشمیٓ ثٝ چٍٍٛ٘ی ؾیؿشٓ ٔىب٘یىی زؾشٍبٜ زاضز ؾبذشٕبٖ ذبضخی ٔیىطٚؾٛییچ
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ثبقس،  فطق ٔیىطٚؾٛئیچ ثب وّیسٞبی لغغ ٚ ٚنُ ػبزی ایٗ اؾز وٝ قبؾی ٔیىطٚؾٛئیچ ثٝ نٛضر فٙطی ٔی

زاضز ٚ زض ِحظٝ ضٞب قسٖ  قٛز، خطیبٖ ثطق ضا لغغ یب ٚنُ ٍ٘ٝ ٔی یؼٙی سب ظٔب٘ی وٝ ضٚی آٖ فكبض اػٕبَ ٔی

 .قبؾی، ٚضؼیز ثٝ حبِز اِٚیٝ ذٛز ثطذٛاٞس ٌكز

ٔكرم  COM ٞبی ٔیىطٚؾٛئیچ ٔؼٕٛلاً ثب ثبقٙس. یىی اظ دبیٝ ضای ؾٝ ػسز دبیٝ ٔیٞب ٔؼٕٛلاً زا ٔیىطٚؾٛئیچ

ٚ دبیٝ زیٍط ثب   NC(normally Close) ٞبی آٖ ثب ػلأز ثبقس. یىی اظ دبیٝ قٛز وٝ دبیٝ ٚضٚزی آٖ ٔی ٔی

 .ٌطزز ٔكرم ٔیNO(normally Open)ػلأز

 

 

 ٔیىطٚؾٛئیچ ( 7-2) شکل

 زلِ کٌتسل فاش 

وٝ ثطای  سبثّٛٞبییسبثّٛٞبی ثطق نٙؼشی اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز ٚ ذهٛنب زض  ٚخٛز ضِٝ وٙشطَ فبظ زض

وبضثطز ثبلایی زاضز ٚظبیف انّی ایٗ ضِٝ زض ٔساض ػجبضر اؾز  قٛ٘س ٔیاِىشطیىی اؾشفبزٜ  ٔٛسٛضٞبیفطٔبٖ ثٝ 

 ظ:ا

 سكریم لغغ یه یب زٚ فبظ اظ ؾٝ فبظ-1

 R-S-T سكریم سٛاِی فبظٞب اظ ٘ظط-2

 وبٞف ٚ افعایف ِٚشبغ ٔشٙبؾت ثب سٙظیٕبر سكریم-3

 زاضای لبثّیز سٙظیٓ ظٔبٖ لغغ زض نٛضر ثطٚظ فبِز-4
وٝ زض نٛضر نحز وّیٝ قطایظ ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ سیغٝ ثبظ ذٛز ضا  ثبقٙس ٔیوٙشطَ فبظ زاضای یه ثٛثیٗ  ٞبی ضِٝ

ضِٝ اظ ٚضؼیز ثطق قجىٝ ثبیس ثطای سكریم  .ایٗ سیغٝ ثبیس زض ٔؿیط ٔساض فطٔبٖ لطاض ٌیطززض ٘شیدٝ  ،ثٙسز ٔی

 .ٞط ؾٝ فبظ ٚ ؾیٓ َ٘ٛ ٚاضز ضِٝ وٙشطَ فبظ ٌطزز
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 ضِٝ وٙشطَ فبظ ( 8-2) شکل

 اظ ا٘س ػجبضروٝ ثٝ سطسیت  ثبقس ٔیض٘ح سٙظیٓ  3ایٗ ضِٝ زاضای 

ثب٘یٝ لبثُ سٙظیٓ اؾز ٚ ثط ضٚی ٞط ظٔب٘ی وٝ سٙظیٓ قٛز، زض  30سب  1زض ٚنُ: وٝ اظ  سأذیطظٔبٖ  -1

 R( ضِٝ ػُٕ ذٛاٞس وطز ٚ چطاؽ قسٜ سٙظیٓضز ثؼس اظ ظٔبٖ ا٘شظبض )ظٔبٖ نٛضر نحز وّیٝ ٔٛا

 .قٛز ٔیضٚقٗ 

 قسٜ سٙظیٓضِٝ )لغغ ضِٝ( زض ٔٛاضز ثطٚظ ػیت ثط اؾبؼ ظٔبٖ  اِؼُٕ ػىؽزض لغغ: ظٔبٖ  سأذیطظٔبٖ  -2

 . قٛز ٔیسٛؾظ ایٗ ض٘ح سٙظیٓ، ٔكرم 

ِٚشبغ ثطٌكز ضا خٟز لغغ ذطٚخی ٘بٔشمبض٘ی ٚ  سٛاٖ ٔیحؿبؾیز لغغ فبظ: ثب ایٗ زضخٝ سٙظیٓ  -3

 .قٛز ٔی؛ ایٗ ضِٝ ثٝ نٛضر ظیط زض ٔساض ثٝ وبضثطزٜ ا٘شربة ٕ٘ٛز

 

 عطیمٝ اؾشفبزٜ اظ ضِٝ وٙشطَ فبظ ( 9-2) شکل
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 هداز فسهاى ّای آشهایش 

 هَتَز تَسط کٌتاکتَز اًداشی زاُ 

ٝ یه اؾشخ ٚ ثؼس اظ ث ضا ثٝ فیٛظ ٚ ؾذؽ ثٝ ضِٝ حطاضسی، دؽ اظ آٖ حبِز ثطای ٔساض فطٔبٖ، فبظ سطیٗ ؾبزٜزض 

َ٘ٛ  ثٝ وكیٓ ٚ ؾط زیٍط ثٛثیٗ ضا ثٝ یه ؾط ثٛثیٗ ٔیضا ؾیٓ  ٝو وٙیٓ. اظ آٖ خب ٚنُ ٔی آٖ ثٝ یه اؾشبضر

ضٞب وطزٖ وّیس خطیبٖ لغغ  آیس ٚ ثب خطیبٖ ثٝ زٚ ؾط ثٛثیٗ ٔی ،وّیس اؾشبضر زاقشٗ ٍ٘ٝثب وٙیٓ،  ٚنُ ٔی

وٙیٓ. زض ایٗ حبِز ٚلشی  ثب اؾشبضر ٔٛاظی ٔی NOثطای ثطعطف وطزٖ ایٗ ٔكىُ یه وّیس  قٛز، ٔی

 قٛز. یس ٚ ثب ظزٖ اؾشخ لغغ ٔیآ ظ٘یٓ خطیبٖ ثٝ زٚ ؾط ثٛثیٗ ٔی یاؾشبضر ضا ٔ

 

 اسهبلارٚ ٘حٜٛ  ٔساض فطٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر ٔٛلز ٚ زائٓ ( 11-2) شکل

 

 ٔساض لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛلز ٚ زائٓ ٔٛسٛض ( 11-2) شکل
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 هَتَز اش دٍ هحل هتفاٍت اًداشی زاُ 

( زض ضٕٗ S3  ٚS4 ٞبی قؿشی) ثبقس ٔی دصیط أىبٖوطزٖ ٔٛسٛض اظ زٚ ٔحُ  ضٚقٗ ظیطٛخٝ ثٝ ٔساض ثب س

 (.S1  ٚS2 ٞبی قؿشی) اؾزذبٔٛـ وطزٖ ٔٛسٛض ٘یع اظ زٚ ٔحُ أىبٖ دصیط 

 

 

 ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض اظ زٚ ٔحُ ٔشفبٚر ( 12-2) شکل

ٔٛسٛض ذبٔٛـ  S1 ٚS2ٞبی  اؾشبحٚ ثب فكطزٖ ٔٛسٛض ضاٜ ا٘ساظی قسٜ  S3 ٚS4ٞبی  ثب فكطزٖ اؾشبضر

 .قٛز ٔی
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 تا حفاظت کاهل کٌد هَتَز تِ صَزت چح گسد زاست گسد اًداشی زاُ 

خٟز چطذف یه ٔٛسٛض ؾٝ فبظ فمظ ثبیس خبی زٚ فبظ انّی ضا سغییط زٞیٓ. زض ٘شیدٝ ٔساض لسضر  سغییطثطای 

 :زاضیٓٚ فطٔبٖ ظیط ضا 

 
 

 ضاؾز ٌطز-ٌطز چخساظی ٔٛسٛض ثهٛضر ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر ضاٜ ا٘ ( 13-2) شکل

 St/Start3، ثب فكطزٜ قسٖ قؿشی وٙس ٔیٔٛسٛض ثٝ نٛضر ضاؾز ٌطز وبض  St/Start2ثب فكطزٜ قسٖ قؿشی 

 ٔٛسٛض ثٝ حبِز لغغ ٔی ضٚز. Stop1. ثب فكطزٜ قسٖ قؿشی وٙس ٔیوبض  ٌطز چخٔٛسٛض ثٝ نٛضر 

 .وٙس اؾز ضاؾز ٌطز -ٌطز چخثٝ  ٔٛؾْٛ ایٗ ٔساض
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 یکی خس اش دیگسی تِ صَزتهَتَز سِ فاش  اًداشی زاُ 

 ثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضرٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر 

 

 ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر یىی دؽ اظ زیٍطی ( 14-2) شکل

 S3. ثب ظزٖ اؾشبضر قٛز ٔیوٙشبوشٛض اَٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض اَٚ ٚاضز ٔساض  S2ؾشبضر اثب فكطزٖ 

قسٜ ٚ ٔٛسٛض زْٚ دؽ اظ ٔٛسٛض اَٚ ٚاضز ٔساض قسٜ ٚ ٞط زٚ ٔٛسٛض ثب ٞٓ وبض  وٙشبوشٛض زْٚ ٘یع ٔغٙبعیؽ

فكطزٜ قٛز  S3. زض ایٗ ٔساض اٌط اثشسا اؾشبضر ٌطز٘س ٔیٞطزٚ ٔٛسٛض ذبٔٛـ  S1 اؾشبح. ثب فكطزٖ وٙٙس ٔی

 ٔٛسٛض زْٚ ٚاضز ٔساض ٘رٛاٞٙس قس.
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 یکی تجای دیگسی تِ صَزتهَتَز سِ فاش  اًداشی زاُ 

 ثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضرفطٔبٖ ٚ لسضر  ٔسض

 

 ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر یىی ثدبی زیٍطی ( 15-2) شکل

 S3. ثب ظزٖ اؾشبضر قٛز ٔیوٙشبوشٛض اَٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض اَٚ ٚاضز ٔساض  S2ثب فكطزٖ اؾشبضر 

شیدٝ ٔٛسٛض زْٚ ثٝ خبی ٚ زض ٘ قٛز ٔیوٙشبوشٛض زْٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٕٞعٔبٖ وٙشبوشٛض اَٚ اظ ٔساض ذبضج 

 S3. زض ایٗ ٔساض اٌط اثشسا اؾشبضر ٌطزز ٔیٔٛسٛض ذبٔٛـ  S1 اؾشبح. ثب فكطزٖ قٛز ٔیٔٛسٛض اَٚ ٚاضز ٔساض 

 فكطزٜ قٛز ٔٛسٛض زْٚ ٚاضز ٔساض ٘رٛاٞس قس.

 

 

 

 

 



 داًشگاُ صٌؼتی اسفسایي                                                             دستَز کاز کازگاُ تسق

 

  

 

 ینٙؼش یٔساضٞب

 هثلث-ستازُ تِ صَزتهَتَز  اًداشی زاُ 

 ُاتصال ستاز 

 3اِىشطیىی ؾٝ فبظ زاضای  ٔٛسٛضٞبی ٔثلاً، ثبقٙس ٔیؾط  6ؾٝ فبظ زاضای  ٞبی وٙٙسٜ ٔهطفثٝ عٛض وّی 

ثب حطٚف  ٞب آٖٚ ا٘شٟبی  U,V,Wسطسیت ثب حطٚف  ثٝ ضا ٞب دیچ ؾیٓایٗ  اثشسایخساٌب٘ٝ اؾز وٝ  دیچ ؾیٓ

X,Y,Z ْیؼٙی حطٚف  وطزیٓ ٔی ا٘ساظی ضاٜؾشبضٜ  ثٝ نٛضرضا  ٔٛسٛضٞبایٗ  وٖٙٛ. سب وٙٙس ٔی ٌصاضی ٘بX,Y,Z 

 .وطزیٓ ٔیٔشهُ  R,S,Tضا ثٝ  U,V,Wٔشهُ وطزٜ ٚ  ضا ثٝ یىسیٍط

  

 اسهبَ ؾشبضٜ ( 16-2) شکل

 ذهٛنیبر اسهبَ ؾشبضٜ:

 خطیبٖ ذظ ثب خطیبٖ فبظ ثطاثط اؾز. -1

 اظ ِٚشبغ فبظ اؾز. سط ثعضيثطاثط  3ِٚشبغ ذظ ضازیىبَ  -2

ٛض ػجچٙب٘چٝ ثبض ؾٝ فبظ ٔشؼبزَ ثبقس اٌط ٘مغٝ نفط ؾشبضٜ ضا ثٝ ؾیٓ َ٘ٛ ٔشهُ وٙیٓ اظ آٖ خطیب٘ی  -3

 ثٙبثطایٗ ٘یبظی ثٝ ؾیٓ َ٘ٛ ٘یؿز. وٙس ٕی٘

 اتصال هثلث 

 .ا٘شٟبی فبظ ثؼسی ٔشهُ قٛز ٘ٛع اسهبَ ٔثّث اؾز ثٝ ؾٝ فبظ اثشسای ٞط فبظ وٙٙسٜ ٔهطفچٙب٘چٝ زض 

  

 اسهبَ ٔثّث ( 17-2) شکل
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 ذهٛنیبر اسهبَ ٔثّث:

 سط اظ خطیبٖ فبظ اؾز. خطیبٖ ذظ ضازیىبَ ؾٝ ثطاثط ثعضي -1

 اثط اؾز.ِٚشبغ ذظ ثب ِٚشبغ فبظ ثط -2

 ٗ أط ثبػث افز ِٚشبغ ذٛاٞس قس ٚوٝ ای وكٙس ٔیخطیبٖ ظیبزی اظ قجىٝ  ا٘ساظی ضاٜاِمبیی زض ظٔبٖ  ٔٛسٛضٞبی

حُ ایٗ ٔكىُ  ٞبی ضٚـٔٛاظی ثب آٖ آؾیت ثطؾب٘س یىی اظ  ٞبی وٙٙسٜ ٔهطفثٝ ٔٛسٛض ٚ ثب ؾبیط  اؾزٕٔىٗ 

 3وٝ سٛا٘ی ثیف اظ  یٔٛسٛضٞبیثطای  ا٘ساظی ضاٜ، ایٗ ضٚـ ثبقس ٔیٔثّث -ٔٛسٛض ثٝ نٛضر ؾشبضٜ ا٘ساظی ضاٜ

 .ٌیطز ٔیزاض٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ویّٛٚار

 قسٜ ٚ دؽ اظ ایٗ وٝ ٔٛسٛض ثٝ زٚض ٘بٔی ذٛز ضؾیس اسهبَ ا٘ساظی ضاٜزض ایٗ ضٚـ اثشسا ٔٛسٛض ثٝ نٛضر ؾشبضٜ 

 .ثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضر، ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر زٞیٓ ٔیٔٛسٛض ضا ثٝ ٔثّث سغییط 

 

 ٔساض فطٔبٖ ٚ لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر ؾشبضٜ ٔثّث ( 18-2) شکل

ثب  قٛز ٔی ا٘ساظی ضاٜؾشبضٜ  ثٝ نٛضروٙشبوشٛضٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض  S2اؾشبضر  فكطزٖ ثب

 S1 اؾشبح. ثب فكطزٖ ٌطزز ٔیٔٛسٛض اظ حبِز ؾشبضٜ ذبضج ٌكشٝ ٚ سجسیُ ثٝ اسهبَ ٔثّث  S3فكطزٖ اؾشبضر 

 .قٛز ٔی ٔٛسٛض ذبٔٛـ

ثبیس ثٝ دلان  ا٘ساظی ضاٜٕ٘ٛز ٚ لجُ اظ  ا٘ساظی ضأٜثّث -ثٝ ضٚـ ؾشبضٜ سٛاٖ ٕ٘ی٘ىشٝ: ٞط ٔٛسٛض ؾٝ فبظ ضا 

ی آٖ ثطای ِٚشبغ ذظ عطاحی قسٜ ثبقٙس یب ثٝ ػجبضر زیٍط ِٚشبغ حبِز ٔثّث ٞب دیچ ؾیٓٔٛسٛض سٛخٝ ٕ٘ٛز وٝ 
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ثٝ نٛضر  سٛا٘ٙس ٔی /380YΔ ٚΔ 660/380Yب دلان ایطاٖ ٔٛسٛضٞبیی ث ط ثب ِٚشبغ ذظ قجىٝ ثبقس. زضثطاث

فمظ ثبیس ثٝ نٛضر ؾشبضٜ ثٝ قجىٝ اسهبَ  220/380Yثب دلان  ٔٛسٛضٞبیقٛ٘س ٚ  ا٘ساظی ضأٜثّث -ؾشبضٜ

 ٘جبیس زض اسهبَ ؾشبضٜ ظیط ثبض لطاض ٌیطز. قٛز ٔی ا٘ساظی ضاٜیبثٙس. ٔٛسٛضی وٝ ثٝ نٛضر ؾشبضٜ ٔثّث 

 تَهاتیکا صَزت تِ هَتَز اًداشی زاُ 

سبیٕط وّیسی اؾز وٝ ٔب٘ٙس قؿشی یب ٔیىطٚ ؾٛئیچ ثٝ ٔساض  ،ٞٓ سٛضیح زازٜ قس لجلإًٞبٖ عٛض وٝ 

 ثٝ، قؿشی ثبقس ٔی، فطق سبیٕط ثب قؿشی یب ٔیىطٚ ؾٛئیچ زض ٘ٛع فطٔبٖ زازٖ آٖ زٞس ٔیوٙشبوشٛض فطٔبٖ 

ذٛزوبض  عٛض ثٝ قٛز ٔیسٙظیٓ أب سبیٕط دؽ اظ ٌصقز ٔسر ضٔب٘ی وٝ ضٚی آٖ  ٌیطز ٔیزؾز فطٔبٖ  ٚؾیّٝ

 ٚ  A1) سبیٕطٌفز سبیٕط یه قؿشی اسٛٔبسیه اؾز. دؽ اظ آٖ وٝ زٚ ؾط  سٛاٖ ٔیثٙبثطایٗ  ؛زٞس ٔیفطٔبٖ 

A2) ٝوّیسٞبی قسٜ ٔكرمٔسر ظٔبٖ  ٌصقزٚ دؽ اظ  وٙس ٔیقس قطٚع ثٝ قٕطزٖ  سغصی NO ٚ NC  ٖآ

 .وٙٙس ٔیػُٕ 

 

 سبیٕط ( 19-2) شکل

دؽ اظ ٔسر ، ثب فكطزٖ اؾشبضر ٔٛسٛض ثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضراسٛٔبسیه  ا٘ساظی ضأٜساض فطٔبٖ ٔطثٛط ثٝ 

 وٙس ٔیزض سبیٕط قطٚع ثٝ وبض  قسٜ سؼییٗ

 

 ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثٝ نٛضر اسٛٔبسیهفطٔبٖ ٔساض  ( 21-2) شکل
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 ینٙؼش یٔساضٞب

ٔساض فطٔبٖ ثبیس عٛضی  وٝ ٞب ثبیس ضػبیز قٛز ایٗ اؾزوٝ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سبیٕط ای ٘ىشٝ ًکتِ هْن:

 دؽ اظ ؾذطی قسٖ ظٔبٖ سؼییٗ قسٜ زض سبیٕط ٚ دؽ اظ ػُٕ وطزٖ وٙشبوز ٞبی ثبظ ٚ ثؿشٝعطاحی قٛز وٝ 

اظ اثشسا قطٚع قسٜ ٚ دؽ اظ سبیٕط ، سبیٕط ثبیس اظ ٔساض ذبضج قٛز، ظیطا زض غیط ایٗ نٛضر قٕبضـ ظٔبٖ آٖ

س ٔساض ثبلا( زٞس وٝ زض ثطذی ٔساضٞب )ٔب٘ٙ ذٛز فطٔبٖ ٔیثٝ وٙشبوز ٞبی  ٔدسزاًظٔبٖ ؾذطی قسٜ سبیٕط 

 .قٛز ٔیأطی ثیٟٛزٜ ثٛزٜ ٚ زض ثطذی ٔساضٞب ٔٛخت اقىبَ 

 یکی خس اش دیگسی تِ صَزت اتَهاتیک تِ صَزتهَتَز  اًداشی زاُ 

 .، ٔساض لسضر ٕٞب٘ٙس ٔساض غیط اسٛ ٔبسیه اؾزثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضرٔساض فطٔبٖ 

 

 سٛٔبسیهضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر یىی دؽ اظ زیٍطی ثهٛضر ا فطٔبٖٔساض  ( 21-2) شکل

ٕٞعٔبٖ سبیٕط ٘یع ٚاضز  قٛز ٔیوٙشبوشٛض اَٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض اَٚ ٚاضز ٔساض  S2ثب فكطزٖ اؾشبضر 

، دؽ اظ اسٕبْ ظٔبٖ سبیٕط، وٙشبوشٛض زْٚ ٘یع ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض وٙس ٔی ؾٙدی ظٔبٖٔساض قسٜ ٚ قطٚع ثٝ 

ثب  .قٛز ٔی. سبیٕط ٘یع اظ ٔساض ذبضج وٙٙس ٔیض وب ثبٞٓزْٚ دؽ اظ ٔٛسٛض اَٚ ٚاضزٜ ٔساض قسٜ ٚ ٞطزٚ ٔٛسٛض 

 .ٌطزز ٔیٞطزٚ ٔٛسٛض ذبٔٛـ  S1 اؾشبحفكطزٖ 
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 هثلث تِ صَزت اتَهاتیک-ستازُ تِ صَزتهَتَز  اًداشی زاُ 

 .ثبقس ٔیٔساض فطٔبٖ ثٝ نٛضر ظیط 

 

 نٛضر اسٛٔبسیهٝ ٔساض فطٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض ثهٛضر ؾشبضٜ ٔثّث ث ( 22-2) شکل

، قٛز ٔی ا٘ساظی ضاٜؾشبضٜ  ثٝ نٛضرٙشبوشٛضٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٔغٙبعیؽ قسٜ ٚ ٔٛسٛض و S2ثب فكطزٖ اؾشبضر 

ٔٛسٛض اظ حبِز  ،سبیٕط ظٔبٖدؽ اظ اسٕبْ  ،وٙس ٔی ؾٙدی ظٔبٖثٝ  قطٚعٕٞعٔبٖ سبیٕط ٘یع ٚاضز ٔساض قسٜ ٚ 

. ثب فكطزٖ قٛز ٔیزض ایٗ ِحظٝ سبیٕط ٘یع اظ ٔساض ذبضج  ،ٌطزز ٔیؾشبضٜ ذبضج ٌكشٝ ٚ سجسیُ ثٝ اسهبَ ٔثّث 

 .قٛز ٔیٔٛسٛض ذبٔٛـ  S1 اؾشبح
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 هَتَز دالاًدز اًداشی زاُ 

 هَتَز دالاًدز 

 ٞب لغتٔٛسٛض زالا٘سض ٘ٛػی ٔٛسٛض اِىشطیىی اِمبیی زٚ ؾطػشٝ اؾز وٝ سغییط ؾطػز زض آٖ ثط دبیٝ سغییط سؼساز 

 2ثٝ  1ا ثٝ ٘ؿجز آٖ ض ٞبی تلغی ایٗ ٔبقیٗ أىبٖ سغییط سؼساز ٞب دیچ ؾیٓ، اسهبَ زالا٘سض زض قٛز ٔیا٘دبْ 

 .ظیط اؾز ثٝ نٛضرٔٛسٛض زالا٘سض زض زٚ حبِز ی دیچ ؾیٓ، آٚضز ٔیفطاٞٓ 

 

 ٔٛسٛض زالا٘سض دیچی ؾیٓٔساض  ( 23-2) شکل

 .ثبقس ٔیظیط  ثٝ نٛضرٔٛسٛض زالا٘سض  ا٘ساظی ضاٜفطٔبٖ ٚ لسضر ٔساض 

 

 ٔساض فطٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض زالا٘سض ( 24-2) شکل
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 ینٙؼش یٔساضٞب

 

 لا٘سضٔساض لسضر ضاٜ ا٘ساظی ٔٛسٛض زا ( 25-2) شکل

ٚاضز ٔساض قسٜ ٚ زٚض  C2 ٚ C3وٙشبوشٛض  S2ٚاضز ٔساض قسٜ ٚ ثب فكطزٖ  C1وٙشبوشٛض  S3ثب فكطزٖ قؿشی 

 .وٙس ٔیٔٛسٛض سغییط 

 (1لیویت سَئیچ ) طساحی هداز تا 

 .قٛز ٔی اؾشفبزٜ قىُآٖ ثسیٗ  اظ فطٔبٖ ٔساضار زض ٚ ثبقس ٔی ظیط نٛضر ثٝ وّیس ایٗ فٙی ٕ٘بز

 

 ئیچٕ٘بز فٙی ِیٕیز ؾٛ ( 26-2) شکل

ٚ ٚلشی ثٝ آذط ٔؿیط  وٙس ٔیٔٛسٛضی قطٚع ثٝ حطوز  S1ایٗ ٔساض عٛضی عطاحی قسٜ اؾز وٝ ثب ظزٖ 

)ثٝ نٛضر ٔىب٘یىی عٛضی فطو ٕ٘بییس وٝ ٔٛسٛض ضیّی ضا حطوز  قٛز ٔیٔٛسٛض ذبٔٛـ  S2سٛؾظ ,ضؾیس

 .(وٙس ٔیثبظ  ضا آٖثؿشٝ  ثطذٛضز وطزٜ ٚ وٙشبوز ِیٕیز ؾٛئیچٚ ضیُ ثب ضؾیسٖ ثٝ آذط ذظ ثٝ  زٞس ٔی



 داًشگاُ صٌؼتی اسفسایي                                                             دستَز کاز کازگاُ تسق

 

  

 

 ینٙؼش یٔساضٞب

 

 Limit Switchٔساض فطٔبٖ  ( 27-2) شکل

 (3لیویت سَئیچ )طساحی هداز تا  

 

 Limit Switch2ٔساض فطٔبٖ  ( 28-2) شکل
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 ینٙؼش یٔساضٞب

ٚ زض یه ٔؿیط ٚلشی ثٝ دبیبٖ ذظ ضؾیس  وٙس ٔیقطٚع ثٝ حطوز  Start 1زض ایٗ ٔساض ٔٛسٛض ثب ظزٖ وّیس 

. ٌطزز ٔیُ لجّی ذٛز ثبظ ٌطز قسٜ ٚ ثٝ ٔح چخ ،ٔٛسٛض ؾطیغ وٝ ضاؾز ٌطز ثٛزٜ Limit switch2سٛؾظ 

زض ٔؿیط ثٝ نٛضر ؾطی  C1  ٚC2(. limit switch 1ثب ) قٛز ٔیٚلشی ثٝ اَٚ ٔؿیط ضؾیس ذبٔٛـ  ،ٕٞچٙیٗ

 خٌّٛیطی قٛز. ِیٕیز ؾٛئیچ ٞبسب اظ ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٖ  ا٘س قسٜثؿشٝ 

 صٌؼتی هدازّای ّای توسیي 

 زائٓ ٚ ٔٛلز ضاٜ ا٘ساظی وطز ٔساض فطٔب٘ی عطاحی وٙیس وٝ ثب آٖ ثشٛاٖ یه ٔٛسٛض ضا ثهٛضر -1

 ٞب یه سبیٕط ضاٜ دّٝ عطاحی وٙیس. ثب وٙشبوشٛض، سبیٕط ٚ قؿشی -2

اَٚ ٔٛسٛض ثٝ   اؾشبح-ٞب ٔساضی عطاحی وٙیس وٝ ثب فكطزٖ اؾشبضر ثب اؾشفبزٜ اظ وٙشبوشٛض ٚ قؿشی -3

ثهٛضر  اؾشبحزْٚ ٔٛسٛض ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ  اؾشبح-ثچطذس ٚ ثب فكطزٖ اؾشبضر ضاؾز ٌطزنٛضر 

 ؾطیغ اؾز( ضاؾز ٌطز-ٌطز چخ)ایٗ ٔساض ٔٛؾْٛ ثٝ ٔساض ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زٞس. ٌطز چخ

 عطاحی وٙیس.ٞب  ٔساض یه چطاؽ ضإٞٙبیی  شیثب اؾشفبزٜ اظ وٙشبوشٛض، سبیٕط ٚ قؿ -4

 

 



 

 

 

 

 

 

از  PLCبا میکرو  تر پیشرفتهمدارات کنترلی 

 LOGOنوع 

 



 داًشگاُ صٌؼتی اسفسایي                                                                        دستَز کاز کازگاُ تسق

  

 

 LOGOاظ ٘ٛع  PLC ىطٚیثب ٔ سطكطفشٝید یٔساضار وٙشطِ

 هقدهِ 

سطویت  اغّت ثبٚٔىب٘یىی آقٙب قسیٓ ٚ زیسیٓ وٝ اِىشط ٞبی ِٝضاظ عطیك  ٞب دطٚؾٝزض فهُ لجُ ثب وٙشطَ 

زض ایٗ فهُ زیسٜ قس وٝ ثطای  ،قٛز ٔیایدبز  دصیط وٙشطَٔٙغك  یىسیٍط ثٝ ٞب آٖسؼساز ظیبزی ضِٝ ٚ اسهبَ 

وٝ ثبػث  .. اؾز.قٕبض٘سٜ ٚ ز ظیبزی سبیٕط، ایدبز یه ؾیؿشٓ خبٔغ ػلاٜٚ ثط وٙشطَ ٔٙغمی ٘یبظ ثٝ سؼسا

غییط زض ػّٕىطز ؾیؿشٓ ثٝ اضبفٝ ػسْ أىبٖ س شوطقسٜلار اقىب ،ثبقس ٔیٛ٘شبغ ٓ سبثّٛ ٚ ظٔبٖ ٔافعایف حد

 خبیٍعیٗ ؾیؿشٓ ٞبی اِىشطٚٔىب٘یىی ٌطزز. PLCثبػث قس ؾیؿشٓ ٞبی ٞٛقٕٙس 

٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض اسٛٔبؾیٖٛ نٙبیغ ثط ػٟسٜ زاض٘س ٚ زض  PLC ضیعی ثط٘بٔٝٔٙغمی لبثُ  ٞبی وٙٙسٜ وٙشطَ

ٞب خبیٍعیٗ ثؿیبض  PLCنٙؼشی،  ٞبی وبضذب٘ٝٚ أطٚظٜ زض  قٛز ٔیاؾشفبزٜ  ٞب آٖطاوع نٙؼشی خسیس اظ اوثط ٔ

ٕٞب٘ٙس  نٙؼشی ٞبی دطٚغٜٞب زض اوثط  PLC وبضٌیطی ثٝ .ا٘س ٌطزیسٜٟٕٔی ثطای ٔساضا ضِٝ وٙشبوشٛضی 

اظ وبضثطز ٚ ضطٚضر آقٙبیی  بییٞ ٕ٘ٛ٘ٝچبح، ؾیؿشٓ ٞبی ثبلاثط ٚ ...  ٞبی زؾشٍبٜ، ٞب وٛضٜسعضیك،  ٞبی زؾشٍبٜ

 .ثبقس ٔیثب ایٗ ؾیؿشٓ ٞب 

 PLCاًَاع  

. ٕ٘بیٙس ٔیفؼبِیز  PLCوبضذب٘ٝ ثب سٙٛع ثیف اظ ٞعاض ٔسَ اظ ا٘ٛاع ٔرشّف  نس یهثیف اظ  PLCزض نٙؼز 

 اظ ٘ظط ا٘ساظٜ حبفظٝ یب سٛاٖ ٔیٞب ضا  PLC. ثبقٙس ٔیظ وبضایی ٔرشّف زاضای ؾغٛح ٔرشّفی ا ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝایٗ 

ٔشٛؾظ ٚ ثعضي، اِجشٝ ثطای  ،(Miniاظ: ٔیىطٚ، وٛچه ) ا٘س ػجبضرٕ٘ٛز وٝ  ثٙسی زؾشٝسؼساز ٚضٚزی ذطٚخی 

زیٍطی ٘ظیط دطزاظ٘سٜ، ظٔبٖ اخطای یه ؾیىُ، ؾبزٌی ظثبٖ  ٞبی ٚیػٌیثبیس  PLCاضظیبثی لبثّیز یه 

 ، لبثّیز سٛؾؼٝ ٚ غیطٜ ضا زض ٘ظط ٌطفز.٘ٛیؿی ثط٘بٔٝ

ٔٛخٛز زض  ٞبی زؾشٍبٜوبضثطز ضا زض  سطیٗ ثیفٚ  ثبقس ٔی SIEMENSقطوز  PLCؾبظ٘سٌبٖ  سطیٗ ٟٔٓاظ 

 ثٙسی عجمٝزض ، اؾز PLC٘یع ثط ایٗ ٘ٛع  ای حطفٝٚ سبویس ؾبظٔبٖ آٔٛظـ فٙی ٚ  زاضزایطاٖ  ٞبی وبضذب٘ٝ

( ثٛزٜ ٚ ثٝ ایٗ ٔؼٙبؾز وٝ ٔٙجغ سغصیٝ ٚ Compact) وبٔذىزٞب ثهٛضر  PLCٔحهٛلار ظیٕٙؽ ثطذی اظ 

 قٛ٘س ٔیثهٛضر یىذبضچٝ زض وٙبض یىسیٍط ٞؿشٙس ٚ یه ٚاحس سّمی  ٞب ذطٚخیاظقٍط ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضٚزی ٚ دطز

ٔسَٚ ٞبی زِرٛاٜ اظ آٖ  سٛا٘س ٔی( ٞؿشٙس وٝ ثطذلاف ٘ٛع اَٚ وبضثط Modular) ٔسٚلاضٚ ثطذی زیٍط ثهٛضر 

 ذب٘ٛازٜ ضا ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ ذٛز ا٘شربة ٚ زض وٙبض ٞٓ لطاض زٞس.

LOGO َیب  ٞب ؾبذشٕبٖؾبزٜ ٚ اضظاٖ لیٕشی اؾز وٝ ثطای وبضٞبی وٙشطِی وٛچه )ٔب٘ٙس  ٙٙسٜو وٙشط

  .اؾز LOGOوبضثطز زاضز. ثٝ عٛض وّی ٔكرهٝ ظیط ثیبٍ٘ط ا٘ٛاع ٔرشّف  وٛچه( ٞبی ٔبقیٗ
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 LOGOاظ ٘ٛع  PLC ىطٚیثب ٔ سطكطفشٝید یٔساضار وٙشطِ

 
 حطف سطا٘عیؿشٛضی، :فبلس حطف) ذطٚخی٘ٛع  -2(، 12/24-24-230) ٚضٚزی٘ٛع سحطیه ٚ سغصیٝ -1

R:ِٝفبلس حطف بػز زاذّیؾ -3(، ای ض( :،حطففبلس ؾبػز زاذّی C ،)ٕ٘بیفنفحٝ  -4: زاضای ؾبػز زاذّی 

، longٔسَ غیط  :فبلس حطف)ٌِٛٛ سیخ  -5، (: فبلس نفحٝ ٕ٘بیفO حطف زاضای نفحٝ ٕ٘بیف، :فبلس حطف)

 : زاضای قجىٝ(B11حطف: فبلس قجىٝ، قجىٝ )فبلس حطف -long ،)6: ٔسَ Lحطف 

PLC ٌِٛٛ ضیعی ثط٘بٔٝثطای  ،قٛز ٔیآٖ سٛؾظ وّیسٞبی ضٚی آٖ ا٘دبْ  ضیعی ثط٘بٔٝز اؾز ٚ ثهٛضر وبٔذى 

 ثحث٘هت ٌطزز وٝ زض ازأٝ ثٝ سفهیُ زض ایٗ ٔٛضز  LOGO!Soft Comfort افعاض ٘طْاظ عطیك ضایب٘ٝ ثبیس 

 .قسٜ اؾز ٘كبٖ زازٜٔرشّف آٖ  ٞبی لؿٕزوٝ  زٞس ٔییه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌِٛٛ ضا ٘كبٖ  3-1قىُ ، ذٛاٞس قس

 
 

 ٔرشّف آٖ ٞبی لؿٕزیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌِٛٛ ثٝ ٕٞطاٜ  ( 1-3) شکل

 دُٙ ادطاسٛضی -5خٟز اضسجبط ثب ضایب٘ٝ،  RS232ٚضٚزی وبثُ  -4، ٞب ذطٚخی -3، ٞب ٚضٚزی -2ٔٙجغ سغسیٝ، -1

 نفحٝ ٕ٘بیف -6زؾشی ٚ ...(،  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝ)خٟز 

 :ّا خسٍجیٍ  ّا ٍزٍدی 

ثٝ  ٔؼٕٛلاًوٝ  ثبقس ٔی ٞبیی ذطٚخیٚ  ٞب ٚضٚزیعطیك  ٞبی سحز وٙشطَ آٖ اظ ثب ٔىب٘یعْ PLCٚؾیّٝ اضسجبط 

 .قٛ٘س ٔیزیدیشبَ ٚ آ٘بِٛي سمؿیٓ  زؾشٝ زٚ

 ی دیجیتال:ّا ٍزٍدی 

، وٙشبوشٛضٞب، ِیٕیز ؾٛئیچ ٞب، وّیٝ ؾٙؿٛضٞب ٚ غیطٜ ثبقس خٟز ٞب ضٌِٝطٚٞی اظ وّیسٞب،  سٛا٘س ٔیٚضٚزی 

 سیٝ ٚ ؾط زیٍط ضا ثٝ ٌِٛٛ ٚنُ ٕ٘ٛز.ثبظ یب ثؿشٝ( ضا ثٝ سغ) وّیسثبیس یه ؾط اسهبَ ٚضٚزی 
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 :ٍزٍدی آًالَگ 

قسٜ زض  ٌیطی ا٘ساظٜٞبی فیعیىی  وٝ ٘كبٍ٘ط وٕیز (Transducer) ٞب یٍٙبَ ٘بقی اظ ؾٙؿٛضٞب ٚ یب ٔجسَؾ

 .قٛ٘س ٔیاسهبَ زازٜ  PLCی ا٘بِٛي ثٝ ٞب ٚضٚزی، اظ عطیك ثبقٙس ٔیضٚ٘س سِٛیس 

 :خسٍجی دیجیتال 

ٚ یب وٙٙشبوشٛضٞب ٚ یب  ٞب ضِٝٚ یب لغغ ٚ ٚنُ  ٞب لأخای ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ ثط PLCوّیٝ فطأیٙی وٝ اظ 

ٚ فمظ زٚ حبِز لغغ ٚ ٚنُ ضا  قٛز ٔینبزض  PLCثٝ ضاٜ ا٘ساذشٗ ٚ یب ٔشٛلف وطزٖ ٔىب٘یعْ ٞب اظ  ٘شیدشبً

 .سٙزٞ ٔیضا سكىیُ  PLCزیدیشبَ  ٞبی ذطٚخی، ثبقس ٔیزاضا 

 آًالَگ: ّای خسٍجی 

ٔٛلؼیز ٔؼیٙی ثیٗ حبِز ثبظ زض  ای زضیچٝقیط( ٚ یب ) ٚاِٛوٝ خٟز لطاض زازٖ  PLCی اظ ٞبی ذطٚخ ؾیٍٙبَ

یٍط ٚ یب ٘كبٖ زازٖ سٛؾظ یه ثطای یه ٚؾیّٝ وٙشطِی ز ٔؼیٗ قسٜ ذٛاؾشٝاض سؼییٗ ٔمس ٚ یبثؿشٝ  ٚ

ِشبغ ٚ خطیبٖ ٔمبزیط اؾشب٘ساضزی اظ ٚ ٔؼٕٛلاًٚ ٔمبزیطقبٖ  قٛ٘س ٔیزٞٙسٜ آ٘بِٛي ثٝ ایٗ زؾشٍبٜ ٔشهُ  ٘كبٖ

ٚ  یفٞب ذطٚخی-ٌِٛٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٚضٚزی ٕ٘بیف 2-3. قىُ زٞٙس ٔیضا سكىیُ  PLCذطٚخی آ٘بِٛي  ،سثبق ٔی

 ثط ضٚی ٔیع وبض ٔساضٞبی نٙؼشی اؾز. ،ٔٙجغ سغسیٝ

 اظ ِحبػ سؼساز ٚ ٘ٛع ٚضٚزی ذطٚخی، ٘ٛع سغصیٝ ٚ ؾبػز ٚ ...() چیؿز PLC: ٔكرهبر ایٗ ٘ٛع ؾؤاَ

 

 ٞب ذطٚخیٚ  ٞب ٚضٚزیٕطاٜ سغصیٝ، ٌِٛٛی ٔٛخٛز ثٝ ٞ ( 2-3) شکل
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 Logo!Soft Comfort افصاز ًسمتا  ًَیسی تسًاهِ 

ا٘شمبَ  PLCثٝ ضٚی  ضاثظٚ آٖ ضا دؽ اظ آظٔبیف سٛؾظ وبثُ  ٝضا ٘ٛقشٔس ٘ظط ثط٘بٔٝ  سٛاٖ ٔی افعاض ٘طْثب ایٗ 

ثٝ زِیُ وبضثطز  ٜ اؾز.سط ٚ ثب ذغبی وٕشطی ٕٞطا ثٝ ایٗ نٛضر ضاحز ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝٚ اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز،  زاز

 :دطزاظیٓ ٔیٞبی ٔٙغمی  ایٗ ٘طْ افعاض، اثشسا ثٝ آقٙبیی وّی ثب ٌیز ٌیز ٞبی ٔٙغمی زض

یه ثبقس سب ذطٚخی یه ٌطزز وٝ قىُ ظبٞطی،  ٞب ٚضٚزیزض ایٗ ٌیز وبفی اؾز حسالُ یىی اظ  :ORٌیز 

 خسَٚ نحز ٚ ٔسَ وّیسی آٖ ثٝ قطح ظیط اؾز:

 

 

 

یه ثبقس، قىُ ظبٞطی،  ٞب ٚضٚزیوٝ سٕبٔی  قٛز ٔیذطٚخی یه ٔٙغمی یز ظٔب٘ی : زض ایٗ ANDٌٌیز 

 خسَٚ نحز ٚ ٔسَ وّیسی آٖ ثٝ قطح ظیط اؾز:

 

 

 

، قىُ ظبٞطی، خسَٚ نحز ٚ ٔسَ وّیسی آٖ ثٝ ثبقس ٔی: زض ایٗ ٌیز ذطٚخی ػىؽ ٚضٚزی NOTٌیز 

 قطح ظیط اؾز:
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قجیٝ ثٝ ٞٓ ثبقس ذطٚخی نفط ٚ زض  ٞب ٚضٚزی٘ی وٝ سٕبٔی (: زض ایٗ ٌیز ظٔبXORا٘حهبضی ) ORٌیز 

 غیط ایٗ نٛضر ذطٚخی یه ٔٙغمی اؾز.

 

 
 

 اظ: ا٘س ػجبضرزض ٌِٛٛ ٚخٛز زاضز وٝ  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝزٚ ٘ٛع ظثبٖ 

1- LAD (ladder diagram) 
ٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ ظثبٖ ٘طزثب٘ی وٝ ثب سٛخٝ ثٝ قجیٝ ثٛزٖ ثٝ ٔسَ ٔساض فطٔبٖ ثیكشط ثطای عطاحی ٔساضار فطٔب

 .ٌیطز ٔیلطاض 

2- FBD (function block diagram) 
ثٝ ایٗ ضٚـ سٛضیح  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝاؾز ٚ زض زؾشٛضوبض حبضط  سط ثطای زضن ثٟشط ٔؿئّٝ ٔٙبؾتوٝ ظثبٖ ثّٛوی 

 زازٜ قسٜ اؾز.

 :قٛ٘س ٔیلؿٕز وّی سمؿیٓ  ؾٝزض ٌِٛٛ ثٝ  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝػٙبنط ثٝ عٛض وّی 

 (Constants) – ٞب ثبثز -1

 (Basic function) –سٛاثغ دبیٝ  -2

 (Special Function) –سٛاثغ ٚیػٜ  -3

 

 ٚالغ قسٜ اؾز ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝ٘ٛیؿی وٝ زض ؾٕز چخ ٔحیظ  ٔٙٛی ٔطثٛط ثٝ ػٙبنط ثط٘بٔٝ ( 3-3) شکل
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 ّا ثاتت: 

، قٛز ٔیوّیه ٕ٘بییٓ ٘ٛاض ظیط زض لؿٕز دبییٗ ظبٞط  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝٔٙٛی ػٙبنط  اظ ٚلشی ثط ضٚی ٌعیٙٝ 

 .ثبقس ٔیدطچٓ( زیدیشبَ ٚ آ٘بِٛي ) ٞبیُ قبُٔ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٚ فًّ ایٗ ٔؿشغی

 
 :اظ ا٘س ػجبضرٔٛخٛز زض ایٗ وبزض ثٝ سطسیت  ٞبی ٌعیٙٝ

Iٍزٍدی دیجیتال : 

 زٚثب  ،ثبقس ٔیٚضٚزی زیدیشبَ  24ٌِٛٛ زاضای  ،زاضای ٔمساض نفط ٚ یه ثبقٙس سٛا٘ٙس ٔیی زیدیشبَ ٞب ٚضٚزی 

 .قٛز ٔیثبظ  4-3دٙدطٜ آٖ ثٝ قىُ  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝط ٚضٚزی زیدیشبَ زض ٔحیظ وّیه وطزٖ ثط ضٚی ٞ ثبض

 

 دٙدطٜ سٙظیٕبر ٚضٚزی زیدیشبَ ( 4-3) شکل

 ا٘شربة، ثبقس ٔی 24قٕبضٜ ٔطثٛط ثٝ ٚضٚزی ضا وٝ حساوثط  سٛاٖ ٔیاظ ایٗ دٙدطٜ  Parameterزض ؾطثطي 

ٚضٚزی اضائٝ زاز، زض ؾطثطي  سٛضیحبسی زض ٔٛضز ایٗ سٛاٖ ٔیاظ ایٗ دٙدطٜ  Commentٕ٘ٛز، زض ؾطثطي 

Simulation  ٜضا سؼییٗ وطز. یه ٚضٚزی زیدیشبَ  ؾبظی قجیٝ٘ٛع ایٗ ٚضٚزی ثطای  سٛاٖ ٔیاظ ایٗ دٙدط

 ٚ یب فطوب٘ؿی ثبقس. اؾشبحثٝ سطسیت: وّیس، قؿشی اؾشبضر،  سٛا٘س ٔی

C ًوا هکاى: کلید 

ٙٛاٖ ٚضٚزی زیدیشبَ ثٝ ػ سٛاٖ ٔیٚخٛز زاض٘س ثؼضی اظ ٌِٛٛٞب  ضٚی ثطچٟبض خٟشٝ( وٝ ) ٕ٘ب ٔىبٖ وّیسٞبیاظ 

٘یع  افعاض ٘طْ، زض قٛز ٔیاؾشفبزٜ  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝٔٛلغ  افعاض ٌِٛٛ ؾرز ضٚی ثطاظ ایٗ وّیسٞب  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز،

 .(5-3قىُ ) ٕ٘ٛزضا ثب سٛخٝ ثٝ خٟز ٘كبٖ زازٜ قسٜ، اظ دٙدطٜ ٔكرهبر آٖ ا٘شربة  ٞب آٖقٕبضٜ  سٛاٖ ٔی
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 ٕ٘ب ٔىبٖس دٙدطٜ ٔكرهبر وّی ( 5-3) شکل

S: قیفز ضخیؿشط ٞبی ثیز. 

Hi : ٝٔثبقس ٔیثٝ ػٙٛاٖ یه ٚضٚزی ثبثز ثب ٔمساض یه زض زاذُ ثط٘ب. 

Lo : ٝٔثبقس ٔیثٝ ػٙٛاٖ ثه ٚضٚزی ثبثز ثب ٔمساض نفط زض زاذُ ثط٘ب. 

Q،ٔجیٗ ػّٕىطز ٚنُ یب لغغ  ٞب آٖذطٚخی ٚخٛز زاضز وٝ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ثٛزٖ  16زض ٌِٛٛ  : خسٍجی

 .ثبقس ٔیزض ذطٚخی ٌِٛٛ  ٞبٝ ضِثٛزٖ 

 

 دٙدطٜ ٔكرهبر ذطٚخی ( 6-3) شکل

X زازٖ ٔشٗ دیبْ زض ثّٛن  خٟز ٘كبٖ ،تاش ّای دٌّدُ: اتصالMessage text  ثٝ ذطٚخی ثّٛنMessage 

text  ُقٛز ٔیٚن. 

M: وبض ٔی ضٚز.  ٝفًّ یب دطچٓ خٟز ٘كبٖ زازٖ ٚضؼیز ٘مبط ٔرشّف ٔساض زض زاذُ ٌِٛٛ ث ّا، فلگ

ضا ثٝ ػٙٛاٖ  آٖ سٛاٖ ٔیذطٚخی ٚنُ ٘یؿز ٚ  ٞبی ضِٝثٝ  افعاض ؾرزذطٚخی اؾز ِٚی زض  ٔثُػّٕىطز آٖ 

. ٕٞچٙیٗ ٚلشی ٔكبٞسٜ وطزیس وٝ زض اسهبَ ذطٚخی سبثؼی ثٝ ٚضٚزی سبثؼی ضِٝ زاذّی ٔساض فطٔبٖ زا٘ؿز
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ض فطٔبٖ زض ٔبثیٗ ایٗ زٚ سبثغ اظ فًّ اؾشفبزٜ وٙیس. ٕٞچٙیٗ زض عطاحی ٔسا ایس ٔٛاخٝثب ٔكىُ  ،زیٍط

 ػٙٛاٖ وٙشبوشٛض وٕىی اؾشفبزٜ وطز. اظ آٖ ثٝ سٛاٖ ٔی

AI،ٔحسٚزٜ وبضی  سٛاٖ ٔیاؾشفبزٜ وطز،  ٞب ٚضٚزی ایٗ اظ سٛاٖ ٔیثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی آ٘بِٛي  : ٍزٍدی آًالَگ

ثٝ  سٛا٘ٙس ٔی I1،I2،I7 ،I8 ٞبی ٚضٚزی 6زض ٌِٛٛ ٚضغٖ  ِٚز. 10سب  0ضا سٙظیٓ ٕ٘ٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  ٞب آٖ

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. AI1 ،AI4 ،AI1  ٚAI2آ٘بِٛي ثٝ سطسیت ثب آزضؼ ٞبی  ٞبی ٚضٚزیٛاٖ ػٙ

AQ:،ؾیٍٙبَ وٙس ٔیؾیٍٙبَ آ٘بِٛي سِٛیس  ،ٌِٛٛ زٚ ذطٚخی آ٘بِٛي زاضز وٝ زض ذطٚخی خسٍجی آًالَگ .

 ضا زاضا ٞؿشٙس. آٔذط ٔیّی 20سب  4ٚ  آٔذط ٔیّی 20سب  0ِٚز ٚ  10سب  0آ٘بِٛي ض٘ح 

AM ،یه ٔمساض آ٘بِٛي ضا زضیبفز وطزٜ  سٛا٘ٙس ٔیوٝ  ثبقس ٔیفًّ آ٘بِٛي  6ٌِٛٛ زاضای : فلگ ّای آًالَگ

 ٚ ٕٞبٖ ضا ثٝ ذطٚخی ذٛز اضؾبَ وٙٙس.

 ِتَاتغ خای 

اظ ٔٙٛی  GF ضٚی ثطٚلشی  ،ثبقٙس ٔیٚ ...  XOR ،OR، ANDٔٙظٛض اظ سٛاثغ ٔجٙب، سٛاثؼی ٔٙغمی ٔب٘ٙس 

٘كبٍ٘ط ٔٛؼ ضٚی ٞطوساْ ٘بْ آٖ  زاقشٗ ٍ٘ٝوٝ ثب  قٛز ٔیوبزض ظیط ظبٞط  وٙیٓ ٔیه وّی ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝػٙبنط 

 ذٛززاضی ٞب آٖ ٘حٜٛ ػّٕىطز ، ثب سٛخٝ ثٝ آقٙبیی زا٘كدٛیبٖ ثب ایٗ سٛاثغ اظ سكطیحقٛز ٔیسبثغ ٔكبٞسٜ 

 .قٛز ٔی

 

 .ثٙٛیؿیس FBDثٝ ظثبٖ  وٝ ٞط ؾٝ وّیس آٖ فؼبَ ثبقٙس ثط٘بٔٝ ٔطثٛعٝ ضا وٙس ٔیوبض  زؾشٍبٞی ٚلشی:1هثال

دؽ ٔساض  ٌطز٘س، ANDؾٝ وّیس ثبیس ثب یىسیٍط ؾطی قٛ٘س ٚ ثٝ ػجبضر زیٍط ثبیس ثب ٞٓ  ٚاضح اؾز وٝ ٞط

 .ظیط ضا ذٛاٞیٓ زاقز

 

 1ٔساض ٔطثٛط ثٝ ٔثبَ  ( 7-3) شکل

 commentٚ ؾذؽ ا٘شربة  Block propertiesٚ ا٘شربة  Q1ثب ضاؾز وّیه ثط ضٚی ذطٚخی  سٛاٖ ٔی

 وطز. صاضیٌ ٘بْذطٚخی ضا 
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 ضٚی ذطٚخی ٍ٘بقشٗ سٛضیحبر ثط ( 8-3) شکل

 .وٙیٓ ٔیضا فؼبَ  ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝٔٙٛی ػٙبنط زض  ؾبظی قجیٝآیىٗ ٔطثٛط ثٝ  ،ؾبظی قجیٝثطای 

 

 

 ٘ٛیؿی زض ٔٙٛی ػٙبنط ثط٘بٔٝ ؾبظی قجیٝآیىٖٛ  ( 9-3) شکل

ا٘ساظی وطزٜ ٚ ای ثٙٛیؿیس وٝ ثب آٖ ثشٛاٖ یه ٔٛسٛض ؾٝ فبظ ضا ثٝ عٛض زائٓ اظ یه ٔحُ ضاٜ  ثط٘بٔٝ :3هثال

 ٕٞچٙیٗ ثشٛاٖ آٖ ضا ٔشٛلف ٕ٘ٛز.
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 2ٔطثٛط ثٝ ٔثبَ  FBDٔساض فطٔبٖ ٚ  ( 11-3) شکل

٘یع  اؾشبح. ثطای وٙیٓ ٔیاؾشفبزٜ  ORٔٛاظی اؾز، زض ظثبٖ ثّٛوی اظ ٌیز  Q1  ٚI2اظ آ٘دبیی وٝ ذطٚخی 

 .ٔٙفی قٛز I1 ٚضٚزیثبیؿشی 

 ُتَاتغ ٍیط 

لؿٕز ٚخٛز زاض٘س، یىی اظ ایٗ سٛاثغ زض ظیط سٛضیح زازٜ  ٞب ٚ ثؿیبضی سٛاثغ ذبل زیٍط زض ایٗ سبیٕطٞب، ِچ

 قسٜ اؾز.

 Latching Relay-دازًدُ ًگِزلِ 

 

 زض ٘طْ افعاض RSقىُ ٔطثٛط ثٝ سبثغ  ( 11-3) شکل

ثب  سٛاٖ ٔیٔثبَ لجُ ضا ، قٛز ٔیضیؿیز  Rزض  ثبلاضٚ٘سٜٚ ثب ِجٝ  قٛز ٔیفؼبَ  Sزض  ثبلاضٚ٘سٜذطٚخی ثب ِجٝ 

 .ایٗ سبثغ ا٘دبْ زاز
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 RSثب سبثغ  2ٔطثٛط ثٝ ٔثبَ ٔساض  ( 12-3) شکل

 .ثبقس ٔیٔثبَ لجُ ثهٛضر ظیط  افعاضی ؾرزٔساض 
. 

 

 2ٔطثٛط ثٝ ٔثبَ  افعاض ؾرز ( 13-3) شکل

اظ قؿشی اؾشبضر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز،  سٕبٔبً ،ٞب ٚضٚزیزض ؾیٓ ثٙسی  وٙیس ٔیٕٞبٖ عٛض وٝ ٔكبٞسٜ 

ی سؼطیف افعاض ٘طْا ثهٛضر ض اؾشبحٚخٛز زاضز. زض ایٙدب ٔب چٖٛ  اؾشبحزض ٔساض فطٔبٖ یه  وٝ زضحبِی

اؾشفبزٜ وٙیٓ. لاظْ ثٝ سصوط اؾز وٝ زض  اؾشبحاظ قؿشی  ،افعاض ؾرزلاظْ ٘یؿز زض ؾیٓ ثٙسی  ِصا، ایٓ وطزٜ

ضٚقٗ ٘رٛاٞس قس ظیطا  Q1 ،ثب ظزٖ اؾشبضر (I1زض ٚضٚزی  اؾشبحاؾشفبزٜ اظ ) ای ٔؿئّٝنٛضر ثطٚظ چٙیٗ 

  (؟چطا. )لغغ قسٜ اؾز Q1 ثطق ثٝ ٔؿیط لجلاً
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 اًَاع سٌسَز 

 سٌسَز ًَزی 

ٚ  ٌیطی ا٘ساظٜزاضای إٞیز ظیبزی زض ظٔیٙٝ  ٞبزی ٘یٕٝثط اؾبؼ ( Photoelectric Sensor)ؾٙؿٛضٞبی ٘ٛضی 

ذٛز ٘ٛض ٔٛضز  ٌیطی ا٘ساظٜسىِٙٛٛغی اسٛٔبؾیٖٛ ٞؿشٙس. ثب ٚخٛز ایٗ، ؾٙؿٛضٞبی ٘ٛضی سٟٙب ثٙسضر ثطای 

اظ لجیُ ٔٛلؼیز یب  ٞب وٕیزؾبیط  ٌیطی ا٘ساظٜثؼٙٛاٖ اثعاضی ثطای  ػٕٛٔب ٞب آٖ. زض ػٛو ٌیط٘س ٔیاؾشفبزٜ لطاض 

 .وٙس ٔی، ٘ٛض ٘مف ٔحیظ ا٘شمبَ اعلاػبر ضا زض ثؿیبضی اظ ؾٙؿٛضٞب ایفب قٛ٘س ٔیٔؿیط حطوز ثىبض ثطزٜ 

 

 ؾٙؿٛض ٘ٛضی ( 14-3) شکل

 سٌسَز خاشًی 

ىی ٞؿشٙس وٝ زض ؾٙؿٛضٞبی ثسٖٚ سٕبؼ ٚ ثسٖٚ وٙشبوز اِىشطی (Capacitive Sensor) ؾٙؿٛضٞبی ذبظ٘ی

وٝ اظ ٔٛاز . ایٗ ؾٙؿٛضٞب ثطای وٙشطَ ؾغٛح زض ٔربظ٘ی  ٕ٘بیٙس ٔیٔمبثُ فّعار ٚ اغّت غیط فّعار ػُٕ 

ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛس دبِؽ ثٝ ٔٙظٛض  سٛاٖ ٔی ٞب آٖ. ٕٞچٙیٗ اظ  ثبقٙس ٔیٔٙبؾت  ا٘س قسٜزا٘ٝ دط  بیدٛزضی، ٔبیغ ٚ 

اؾشفبزٜ  غیطفّعیسٕبْ ٔٛاز فّعی ٚ  سمطیجبًٚ آقىبضؾبظی  ٞب آلار ثطای قٕبض٘سٜ ثط٘بٔٝ ٔبقیٗ وٙشطَ ٚضؼیز

 . وطز

 

 ؾٙؿٛض ذبظ٘ی ( 15-3) شکل
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 سٌسَز هغٌاطیسی 

 اظ خطیبٖ سِٛیسقسٜاظ آٞٙطثبی زائٕی ٚ یب آٞٙطثبی اِىشطیىیِ  (Magnetic Sensor) ؾٙؿٛضٞبی ٔغٙبعیؿی

ac ٚ dc وٙٙس ٔیػُٕ وّی، ثط ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی  عٛض ثٝوٙس. ؾٙؿٛضٞبی ٔغٙبعیؿی،  اؾشفبزٜ ٔی  ٚ

 ایٗ ؾٙؿٛضٞب غیط سٕبؾی ثٛزٖ ٞبی ٚیػٌی. اظ وٙس ٔیٔیساٖ ٔغٙبعیؿی سغییط  سأثیطسحز  ٞب آٖ ٞبی ٚیػٌی

ثبثز ٚخٛز ٘ساضز. ایٗ  ٞبی لؿٕزٔشحطن ٚ  ٞبی لؿٕزٞیچ اسهبَ ٔىب٘یىی ٔیبٖ  ٞب آٖٞبؾز. زض  آٖ

ؾبَ اؾز 2000یؿی ثطای ثیف اظ ؾٙؿٛض ٞبی ٔغٙبع، قسٜ اؾز ٞب آٖذبنیز ٔٙدط ثٝ افعایف عَٛ ػٕط 

 (Navigation). وبضثطز اذیط ؾٙؿٛضٞبی ٔغٙبعیؿی زض ضٞیبثی یب ٘بٚثطیثبقٙس ٔیوٝ زض حبَ اؾشفبزٜ 

  .ثبقس ٔی

 

 ؾٙؿٛض ٔغٙبعیؿی ( 16-3) شکل

 سٌسَز القایی 

 اِؼُٕ ػىؽفّعار  ٔمبثُ زضؾٙؿٛضٞبی ثسٖٚ سٕبؼ ٞؿشٙس وٝ سٟٙب ( Inductive Sensor)ؾٙؿٛضٞبی اِمبئی 

ٌیطی ٚ ٔساضار وٙشطَ  ٞبی ا٘ساظٜ ؾیؿشٓ ،قیطٞبی ثطلی، ٞب فطٔبٖ ٔؿشمیٓ ثٝ ضِٝ سٛا٘ٙس ٔیٚ  زٞٙس ٔی٘كبٖ 

 ( اضؾبَ ٕ٘بیٙس.PLC اِىشطٚ٘یىی)ٔب٘ٙس

سٛؾظ لغؼبر فّعی سحز  سٛا٘س ٔیلؿٕز اؾبؾی ایٗ ؾٙؿٛضٞب اظ اؾیلاسٛض ثب فطوب٘ؽ ثبلا سكىیُ یبفشٝ وٝ 

 حؿبؼ ؾٙؿٛض لؿٕز زضػث ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ٔیساٖ اِىشطٚٔغٙبعیؿی لطاض ٌیطز. ایٗ اؾیلاسٛض ثب سأثیط

ٌطزاثی زض لغؼٝ ٌطزیسٜ ٚ ایٗ ػُٕ  ٞبی خطیبٖآٔسٖ  ٚخٛز ثٝقٛز. ٘عزیه قسٖ یه لغؼٝ فّعی ثبػث  ٔی

اظ آ٘دب وٝ عجمٝ زٔسٚلاسٛض  .یبثس ٔیقٛز ٚ زض ٘شیدٝ زأٙٝ اؾیلاسٛض وبٞف  ؾجت خصة ا٘طغی ٔیساٖ ٔی

سطیٍط  سٛض سٛؾظ ایٗ لؿٕز ثٝ عجمٝ اقٕیزؾیلاسٛض اؾز زض ٘شیدٝ، وبٞف زأٙٝ اؾیلاآقىبضؾبظ زأٙٝ ا

سطیٍط ٌطزیسٜ ٚ ایٗ لؿٕز ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ  لاسٛض ثبػث فؼبَ قسٖ ذطٚخی اقٕیزقٛز.وبٞف زأٙٝ اؾی ٔٙشمُ ٔی

 قٛز. ذٛز ثبػث سحطیه عجمٝ ذطٚخی ٔی
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 ؾٙؿٛض اِمبیی ( 17-3) شکل

 ًُحَُ سین تٌدی سٌسَز ّای ًصة شد 

 اسهبلار ضا ٚنُ وٙیس: 18-3ٛخٝ ثٝ قىُ ثب س

 

 ٘حٜٛ ؾیٓ ثٙسی ؾٙؿٛض ( 18-3) شکل

 قٛز. دؽ اظ ٘عزیه ؾبظی لغؼٝ ثٝ ؾٙؿٛض، ثبػث سحطیه ضِٝ ٚ سغییط ٚضؼیز آٖ ٔی

 ٘ىشٝ:حشٕبً ثٛثیٗ ضِٝ زض ٔؿیط ؾٙؿٛض لطاض ٌیطز.

ٛض ضا ضاٜ ا٘ساظی ٞبی ضِٝ ضا ثٝ وٙشبوشٛض ٘هت ٕ٘ٛز ٚ ؾذؽ سٛؾظ آٖ یه ٔٛس ٙشبوزذطٚخی و سٛاٖ ٔیسٛخٝ: 

 ٕ٘ٛز.

 ٍ سٌسَز PLCتا  خسٍضُ کازتسدی چٌد 

 ٔساض سٟٛیٝ یه ٚاحس آدبضسٕب٘ی -1

ضٚقٗ قسٜ ٚ  ON. فٗ سرّیٝ سٛؾظ قؿشی ثبقس ٔیاسبلی ٔدٟع ثٝ یه فٗ سرّیٝ ٞٛا ٚ یه فٗ ٞٛای سبظٜ 

ٛا فؼبَ قسٜ وٝ لجُ اظ آٖ فٗ سرّیٝ ثٝ ٕٞطاٜ ؾٙؿٛض خطیبٖ سرّیٝ ٞ قٛز ٔیفٗ ٞٛای سبظٜ ظٔب٘ی ضٚقٗ 

 .قٛز ٔیذبٔٛـ  OFFقؿشی  ظزٖ ثبثبقس ؾیؿشٓ 
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 ٔساض ٚ قٕبسیه ٔطثٛط ثٝ ٔساض سٟٛیٝ ( 19-3) شکل

 ٔساض وٙشطَ ؾغح آة ٔرعٖ -2

ٚنُ ٚ زض  Q1قیط  ،ثطؾس I1آة ثٝ ؾغح زض نٛضسی وٝ : وٙشطَ ؾغح ٔرعٖ آة سٛؾظ دٕخ آةٔساض 

 ٔرعٖ یه ثٝ آةؾغح یسٖ ، ٕٞچٙیٗ زض نٛضر ضؾقٛز ٔیلغغ  Q1 قیط ،I2آة ثٝ ؾغح نٛضر ضؾیسٖ 

I4  ٚ ثٝ 2ضؾیسٖ آة ٔرعٖ یب I3  ضؾیسٖ آٖ  2ٚ زض نٛضر وبٞف ؾغح آة ٔرعٖ  قٛز ٔیدٕخ ذبٔٛـ ٚ

 ثبقس ٔیقٕبسیه وبض ثهٛضر ظیط  دٕخ ضٚقٗ ذٛاٞس قس. I5ثٝ 

 

 قٕبسیه وٙشطَ ؾغح آة ٔرعٖ ( 21-3) شکل

 .كبٖ زٞٙسػسز یه ضا ٘ ٞب آٖ ،حؿٍطٞباظ  وساْ ٞطآة ثٝ  ضؾیسٍٖٞٙبْ  وٙیٓ ٔیفطو 
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 ٔساض ٔطثٛط ثٝ وٙشطَ ؾغح آة ٔرعٖ ( 21-3) شکل

 ثبقس ٔیثٝ نٛضر ظیط  افعاض ؾرز

 

 ٔساض وٙشطَ ؾغح آة ٔرعٖ افعاض ؾرز ( 22-3) شکل

 فصل سَمّای  سیيتو 

 ی یه چطاؽ ضإٞٙبیی ضا عطاحی وٙیس.افعاض ؾرزٔساض ٘طْ افعاضی ٚ  -1

ثهٛضر اسٛٔبسیه ضا ٔثّث ٚ -سٛض ثهٛضر ؾشبضٜی ضاٜ ا٘ساظی یه ٔٛافعاض ؾرزٚ  افعاضی ٘طْٔساض  -2

 ثب٘یٝ ا٘دبْ قٛز( 5)سغییط دؽ اظ عطاحی وٙیس.

 

 


